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Introduction

Contexte : Acoucité analyse de plus en plus de balises acoustigues pour ses
partenaires, gue ce soit des sonometres pour des études ponctuelles (seulement
guelgues mois) ou des balises permanentes (60 balises en fonctionnement).

Actuellement, 'analyse est realisee de maniere plus ou moins independante (libre a
chague charge d’éetude), pour traiter et préesenter les difféerentes donneées.

Problématique : comment traiter plus rapidement ces donnees, tout en
conservant une rigueur d’analyse ?

Solution : Yg TADA - Traitement Automatisé de Données Acoustiques (long-

terme)
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va TADA : comment ca se présente ?

« Qu’est ce que YATADA °

— C’est une bibliotheque Python 310 permettant de traiter les données d’'une balise
sonometrigue (T ou 2 mois de mesures minimum pour une utilisation optimale).

— Logigue d’utilisation préevue pour l'instant : Jupyter Notebook

jupyter

— W3 TADA permet de réaliser facilement des tableaux et des graphiques a partir
des données brutes, tout en gardant une grande souplesse sur la manipulation
des données.
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va TADA : comment ¢a marche ?

« 4 grandes parties :

— Création de balise (nom, zone de
vacances, chemin vers les données,

station météo)

— Agrémentation des données (colonnes
periode, mois, semaine, minutes etc.)

— Calcul d’indicateurs

croix rousse 2823 = Balise(name = 'Croix Rousse®,
holiday zon '
data_path =
station_provider
station_id = "@8@BG"

)

Voie 1 minute weekday heure periode

3
20230101 4, 45000,

00:00:18 0 Dimanche 0

date vacances

max_semaine 2023-01-18 NELN
min_semaine 2023-05-19 NaN
max_we_jf 2023-01-21 NaN

min_we jf 2023-05-28

éveloppement\1. Python\17. TADA",
info-climat”,

date week mois year

Ljour
705
68.0

69.5

nuit  2023-01-01 52 Janvier 2023

weekday jour ferie
Mercredi NaN
Vendredi NaN

Samedi NaN

Dimanche NaN

vacances jour_ferie

Vacances
de Noél

ler
janvier

— Affichage de graphigues
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La, eq, 1h moyen (dB(A))

— Laeg1n moyen

Intervalle a 80%
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Nuit
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Agrémentation des données : les métadonnées

Métadonnées temporelles associees a chague mesure elementaire :
— minute, jour, heure, période reglementaire, date, semaine, mois, année
— vacances, jour férie

Voie 1 minute weekday heure periode date week mois year vacances jour ferie

2023-01-01 : : - : Vacances ler
7 2 ) a 2023-01- 2 Janv 202 .
00-00-18 74. 90000, 0 Dimanche 0 nuit  2023-01-01 5 lamvier 2023 de No&l ferre

La creation de ces metadonnees pour chague mesure elementaire (chague point
dans la mesure complete) permettra I'analyse du jeu de données, et donc de
pouvoir realiser des tableaux et graphes.

Les metadonnees permettent eégalement de filtrer les données en fonction de
'intérét de lI'etude. Exemple : on s’intéresse qu’'aux lundis entre 18 et 22h.
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Agrémentation des données : la météo

 Synchronisation automatigue avec une balise méteo pour supprimer les données
non conformes a la norme de mesures exterieures (NF S31-010). La metéo est
ajoutee comme les autres metadonnées et peut donc étre utilisée pour les filtrer.

Important : Le réseau de mesures meteo permet d'avoir une idee de la méteo proche
de la balise (mais n'aura jamais les variations locales autour de la balise)
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Vérification des données

« Analyse préliminaire :

— Affichage des Lpgy des jours les
plus éleves.

Ces analyses préliminaires permettent de
repéerer si des anomalies sont présentes
dans les données mesurees, que l'on

— Répartition des Lpgy de chague jour pourra ensuite retirer.
d e | ’a n n é e ) Répartition des niveaux L g quotidien - balise "Croix Rousse"

< 45dB(a)
45-50 dB(A)
50-55 dB(A)
55-60 dB(A)
60-65 dB(A)
BN 6570 dB(A)
. 7075 dB(A)
> 75dB(A)

Histogramme des niveaux Lge, quotidien - balise "Croix Rousse"
100 4 ;

2023-04-14

80

2023-03-09

2023-04-28

95.6%

20 1

------ Seuil Lyen critique routier

Recommandation OMS Lgen

croix_rousse_2823.get_top_jour_ lden
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Vérification des données

* Analyse préeliminaire : Ces analyses préliminaires permettent de
— Visualisation précise des mesures repérer si des anomalies sont présentes
au pas de mesure le plus petit dans les données mesurées, que l'on
disponible. pourra ensuite retirer.

[R] météo NOK ~6h
[R] météo OK ~4h
[R] valeurs_extremes ~4h
[R] chien ~40s
=~ [R] travaux ~44s

80

60

—
—
<
m
O
~
w
—
O

It e | I (TR i““ Wil Ol
40 """ =) ’
Jan 2023 Feb 2023 Mar 2023 Apr 2023 May 2023 Jun 2023

Date

croix rousse 2823.plot all autosampler{croix rousse 2823.data)
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Niveau (en dB(A))

60 60

55 1 55 4

-1.0
50 -

Utilisation de 'outil : graphes et indicateurs

* Lpen Liour Lsoir Ly SUF la période complete

[ veau mois|(
Evolution hebdomadaire des niveaux sonores Evolution mensuelle des niveaux sonores Mois le plus bruyant
balise "Rive de Gier" balise "Rive de Gier" Différence L gen journalier - Lgen global - balise "Rive de Gier"

85

80 1

1.0
i 75 -
0.5
] 70 - E
———W————————————————M —————— e =¥t ¥=
_ [ [ n
65 = 65 0.0 | ||

Niveau (en dB(A))

Différence de niveau en dB(A)

-0.5 A

T T 50 -

T
> » ®© &
Semaine @& +

%

Ljour — | it === Seuil Lyt critique routier

Mois
Lsoir Laen === Seuil Lgen critique routier

%,
%
dim. 01/01/2023
lun. 02/01/2023
mar. 03/01/2023
mer. 04/01/2023
jeu. 05/01/2023 -
ven. 06/01/2023
sam. 07/01/2023 4
dim. 08/01/2023
lun. 09/01/2023
mar. 10/01/2023
mer. 11/01/2023
jeu. 12/01/2023
ven. 13/01/2023
sam. 14/01/2023
dim. 15/01/2023
lun. 16/01/2023
mar. 17/01/2023
mer. 18/01/2023 4
jeu. 19/01/2023 -
ven. 20/01/2023
sam. 21/01/2023
dim. 22/01/2023
lun. 23/01/2023
mar. 24/01/2023
mer. 25/01/2023
jeu. 26/01/2023 -
ven. 27/01/2023
sam. 28/01/2023
dim. 29/01/2023
lun. 30/01/2023
mar. 31/01/2023

Ljour — | puit —==Seuil Lpyit critique routier

Lsoir Lden === Seuil Lgen critique routier
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Utilisation de 'outil : graphes et indicateurs

) % du temps >3 | % dutemps >3 | % dutemps >3 .
periode |LAeq moyen L90 L50 L10 Connexion
40 dB{A) 65 dB[A) 90 dB{A)
. — jour 63,09939847 62,4 67,7 71,7 100 76,45861913 0,009615754 74,8
S Connexion I: } :
= X s0Ir 63,09939847 62,2 67,5 71,4 100 74,86636883 0,01180878 12,6
nuit 63,29999324 43,3 33,1 66,9 99,99220052 18,21381637 0,003125526 4,7

Début de I'événement | Durée
283 2023-02-13 19:07:03 5
285 2023-02-1411:01:56 5
447 2023-03-0517:09:18 5]
453 2023-04-06 18:30:51 5
cet evenements naf) 595 2023-04-27 22:17:03 6
769 2023-05-2107:56:27 5
709 2023-05-2313:23:34 5
830 2023-05-26 22:45:36 5
871 2023-05-31 23:41:59 ]
897 2023-06-04 11:46:25 7
927 2023-06-08 12:32:11 5
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Utilisation de 'outil : graphes et indicateurs

B Début de I'événement @ Durée

2023-01-02 00:00:00 0 days 00:00:18

2023-01-03 00:00:00 0 days 00:00:18
0 days 00:00:18
0 days 00:0(
0 days 00:01:25 2023-01-05 06:27:28
0 days 00:00:18 2023-01-06 00:00:18
0 days 00:00:18 2023-01-07 00:00:18
0 days 00:00:18 2023-01-08 00:00:18
0 days 00:00:18 2023-01-09 00:00:18
0 days 00:00:18

get periodes nan{)

date vacances Ljour weekday jour ferie

max semaine 2023-01-18 NaN 705 Mercredi

min_semaine 2023-05-19 NaN 680 Vendredi

get jour extremes()

max_we_jf 2023-01-21 NaN 695 Samedi

min_we_jf 2023-05-28 NaN 65.5 Dimanche
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Utilisation de PPoutil : journée et semaine type

Jour type (ouvres, weekend,
vacances, tous etc.) avec
comparaison trafic

plot journee type

vec_intervalle()

plot _journee type josdjf meme_ graphe()

Niveau de pression acoustique (en dB(A))
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Journée type - balise "Croix Rousse"
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Journée et semaine type : gérer les pics de bruit

Problématique : il arrive que des niveaux tres elevés apparaissent et le calcul des
Niveaux avec une moyenne energetique fait que des niveaux tres eleves apparaissent

sur les semaines types (alors que I'evénement n'est pas du tout repreésentatif de Ia
semaine).

Journée type - balise "Bellecour"

Jour ouvré

75 4 Samedi
—— Dimanche et jour férié
Jour
70 i Soir
| Nuit [R] météo NOK ~75
[R] météo OK ~2m

La, eg, 1 (en dB(A))

=
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—
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00:00 00:00
Apr 19, 2023 Apr 20, 2023

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5
Heure de la journée
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Journée et semaine type : gérer les pics de bruit

Comment representer autrement les
journees type ?

— Meédiane (ou Lgp) : robuste aux rares pics
de bruits mais n‘est pas representatif d’'une

exposition

— Mode : niveau le plus freguent mesure,

mais trés instable si les niveaux sont
échelonnés

— Moyenne arithmeétique : méme probleme
gue la médiane, pas représentatit d'une

exposition

acoucité

Mercredi

80 -~

60 4

40 4

mean
arith

e min
100 + .

25%
75%
max
mediane
mode

ji{av.

0
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Journée et semaine type : gérer les pics de bruit

 Solution retenue : Moyenne énergetigue sans valeurs extrémes
« Meéethode :

— Calculer les L, et Lgs, pour chaque heure de la semaine h (Lundi O-1h, Lundi 1-2h...
Dimanche 22-23h, Dimanche 23-0Oh)

— Enlever les valeurs supérieures au Lg, et inferieures au Lgs , pour chaque heure h.

Mercredi Mercredi

100 o

80 o

60 o

40

~—— mediane
—— mode
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Journée et semaine type : gérer les pics de bruit

 Solution retenue : Moyenne énergetigue sans valeur extréme
« Meéethode :

— Calculer les L, et Lgs, pour chaque heure de la semaine h (Lundi O-1h, Lundi 1-2h...
Dimanche 22-23h, Dimanche 23-0Oh)

— Enlever les valeurs supérieures au Lg, et inferieures au Lgs , pour chaque heure h.

75 A

=] ~
w o

La, eg, 1h (en dB(A))
3

55 A

50 A

45 A

Journée type - balise "Bellecour"
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Utilisation de 'outil : autres graphes

D’autres graphes comme l'indice Harmonica sont egalement disponibles.

harmo

Evolution de l'indice Harmonica a la balise "Croix Rousse"

10
8 1 | | [ I
3
£ 6 L
c
€
£
1]
T
@ ||
°Q
5 i | |
2 4
54 | |
0 - T T T T T
Oh 1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h
BT 2.0 25 27 26 3.0 2.6 21 15 14 15 16 16 15 15 15 15 14 14 14 14 16 18 20 2.0
BGN 5.2 44 3.9 38 3.6 4.4 5.5 6.5 6.9 6.7 6.5 6.5 6.7 6.5 6.6 6.6 6.8 6.9 6.9 6.8 6.4 5.9 5.7 5.5
% LAeq,1s B4 73872530 ]7a B3R A] 766 767 | 7AS AL 28 | 736 | 74T | 758 | 757 | 742 | 719 | 720 | 723 | 741 | 7AS
% LA9Seq,10min | 736 | 73.2 | 745 | 75.1 | 748 | 759 | 733 | 73.1 | 75.0 | 76.0 | 763 | 742 | 736 | 723 | 729 | 743 | 75.2 | 753 | 740 | 71.6 | 714 | 716 | 73.5 | 740

B Respect des objectifs de qualité
[0 Dépassement des objectifs de qualité
Bl Dépassement des seuils critiques

Proportion de temps > 85 dB(A) (%)
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Répartition du temps dépassant 85 dB(A) en fonction de I'heure de la journée
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Etat actuel du code, ouverture du code, perspectives

« Code pas public pour I'instant (attente de décision en interne)

TR adminAc/tada

{> Code [

E‘:T_’.S Commits ¥ 1Branch & > APl > Caleul des...

¥ main - I Go to file Add File ~ Rsuosticnicejisee

& Aurstion 5il Calcul des indicateurs seise. gt

6322c702a8 | Video pip_install + maj 2 di P Balise.get_indicateur

Balise.get lden all days()

Indicateurs par période temporelle e

docs

Balise.
Balise.get_indicateurs(df: DataFrame, palier_1-46, palier._ ier_ Balise.get : mois()
export ) + tuple[DataFrame, DataFrame] Palise.g _semaine()
Permet de calculer les L 40y, Loo, Lso Lo % de temps [ palier_1, pal ier Balise.
dB(A) pour chaque période (jour, soir, nuit) du DataFrame. Par défault, les paliers correspondent a ol
40, 65 et 90 dB(A). Calcule également le Lpgy sur la période compléte du DataFrame. Balise.

Balise.

@ Astuce Pl

Cette fonction peut étre utile pour les événements qui sont chroniques et dont le
Balise. a_journee_type(
. age de connexion ne se calcule pas b . 1
) Balise.get data jour type
u README.md o 5 alise.get data journee type

-
[} requirements.bxt tation de e t lneurs

« Base de code pour réaliser une application avec interface ?
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