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Contexte




umr ] ] ]
e Cas d’étude : A35 a Stotzheim (67)

Frontiéredela |
zone de calcul |~

Etudes précédentes
e Dimensionnement de protections acoustiques [1]
Deux points de mesure de référence:
» LD1:2rue du Haut-Village, rez-de-chaussée,
» LD2:15 rue du Haut-Village, 1er étage.
e Mesures acoustiques pour le PPBE de la CeA[2]

— Des niveaux sonores de long terme élevés :
L peq6.90n = 61.7 dBA au point LD1 en 2018

Comment améliorer la représentativité de , | |
I'exposition sonore au cours de lI'année ? Figure 1: Carte de la zone de calcul
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£ Focus sur I'influence des conditions météorologiques ‘

Problématique client

Comment estimer un nombre de jours de
dépassement par an de dépassement des seuils
réglementaires et de santé publique, en fonction
des conditions météorologiques ?

Problématique

Objectif de I'étude

Estimer la répartition statistique des niveaux
sonores au cours d'une année, a partir
d'occurrences météorologiques.
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umr ] i . i
age Indicateurs sélectionnés

B

Indicateur global Lgen = (Lgay) @ (meing + 5) D (Lnight + 10)
européen

* L, :indicateur

du bruit sur la journée Liay Levening Lnighe
entiére | o [ ——

° LAeq,6—22h : indicateur Lden = lﬂlogh{i[lz 10 10 +4=10 10 +8%10 10 ]]
du bruit sur la période |
diurne . 'Th iah Iﬁ‘h lmh I“h lﬁh lﬁh I‘H-h l'lﬁh I1ﬁh Iﬂ'h

y LAeq,22—6h — Lnight — Ln

indicateur du bruit sur
la période nocturne

rtendde SOnore

+5dB(A): +10 dB(A)

Lday

Levening

Figure 2: Indicateurs (bruitparif.fr) 6/28



Modélisation de référence




ge Zone de calcul

Mise a jour du modéle de 2019 [1]
Dimensions extraites du rapport de mesures acoustiques
réalisées en avril 2024 pour le PPBE de la CEA [2]

Frontiére de la ot
zone de calcul |~

Hauteur relative a la chaussée des merlons:2m
Hauteur relative a la chaussée des écrans : 3 m

Deux point de mesure de référence:

» LD1:2rue du Haut-Village, rez-de-chaussée,

» LD2:15 rue du Haut-Village, 1er étage.

Données de trafic issues du modéle de 2019 [1]
Occurrences météorologiques NMBP (Strasbourg) [3]
Ajustement du modele pour correspondre

aux mesures de 2018 [1]

-

Figure 3: Carte de la zone de calcul
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Ecart modeéle - mesures

Données de mesures

(2018) Resultats de simulation Ecarts
LAeq jour LAeq nuit LAeq jour LAeq nuit LAeq jour LAeq nuit
LD1 61,7 55,2 61,6 56,6 -0,1 +1,4
LD2 53,9 50,5 55,0 50,4 +1,1 -0,1

Ecart moyen sur les indicateurs : 0,6 dB
Tendance a surrestimer les niveaux : a ’lavantage des riverains, cohérent avec I'affaissement
possible des protections acoustiques.
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ge Cartes de bruit de référence

N Isophones Isophones \ Isophones
Lden, dB(A) Lde, dB(A) Ln, dB(A)
[1<50 [1<50 [1<50
[150-55 - [150-55 [150-55
[ 55-60 ) [ 55-60 8 [ 55-60
[ 60-65 1 [ 60-65 [ 60-65
B 65-70 ; q . I 65-70 ¢ < B 65-70

Il 70-75 > \ Il 70-75 E Bl 70-75
I 75-80 Il 75-80 Il 75-80
Il >80 I > 30

Il >80

Figure 5: Ly, Figure 6: L Aeq,6—22h Figure 7: LIlight



Méthode statistique de distribution de

I’exposition sonore




Estimation du nombre de jours

en dépassement de seuils d’exposition sonore
aux points LD1 et LD2.

r

Calcul des roses
des vents

Occurrences de
propagation
favorable NMPB

Simulation des
niveaux sonores
par secteurs
angulaires

Fréquences
statistiques des
conditions de
propagation

Association des niveaux
sonore max aux secteurs

Fonction de
répartition
statistique des
niveaux sonores

Estimation du
nombre de jours
en dépassement

de seuil

Méthodologie
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umr ]
ge Occurrences de propagation favorables

Valeurs de références pour la ville de Strasbourg ‘

NMPBo08 [3]
Les conditions de propogation sont décrites par un scalaire : la propabilité d’occurrence favorable

notée p,. Ces occurrences sont décrites par secteur angulaire de 20°, indexés i.
* Secteur systématiquement en conditions favorables : p, = 100
* Secteur systématiquement en conditions homogénes:p, =0

Valeurs d'occurrences météo, favorables |Str35trc'urg (3) w

200 4070 60 800 100 1200 140° 160° 180° 2000 220° 240° 260° 280° 3007 320° 240° 360°

Jour: 31 |20 |26 |23 |22 |25 |30 |34 |39 |42 |45 (46 ||47 ||45 ||40 ||38 ||35 ||34
Soir: 58 |[s4 |51 |[a0 |50 (53 |/s2 [a8 |48 [s2 |/s6 | [e0 |[es |[70 |[71 |[70 |[g7 |[s3
Nuit: 47 |43 |30 |las |35 (40 |la5 [49 |[sa 1|57 |1 |[es |73 |[77 |73 |[s4 |/s8 ||[s51
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umr
age Roses de vents

Données extraite de la base
de données européenne :
ERAs5 - Copernicus Climate Change Service [4]

N N N

________
- T -

[ Occurrences moyennes (%)

I Occurrences nocturnes (%)

S
Globale Nocturne 14/28


https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reanalysis-era5-land?tab=overview

umr : : :
age Niveaux sonores simulés par secteurs

e Pour chaque calcul, Poccurrence
liée au secteur angulaire est

LA, eq, 6h—22h

Secteur LD1 LD2 Secteur LD1 LD2 Secteur LDA1 LD2

P . P N ° dBA dBA ° dBA dBA ° dBA dBA
sélectionnée a p, = 100 et les

N 20 58.6 484 20 59.8 496 20 54.2 440

autres secteurs a p; = 0, 40 58.5 484 40 59.7 4956 40 54.1 440

z 60 58.3 484 60 59.5 496 60 53.9 440

par defaUt' 80 58.4 484 80 59.6 496 80 541 440

. . . 100 584 484 100 59.6 496 100 54.0 440

— Hypothese maximisante, 120 583 48.4 120 50.5 4956 120 539 440

. . t N . t 140 58.3 484 140 59.5 496 140 539 440

qui revient a associer au secteur s - s o . e - s o

le niveau sonore obtenu dansle cas ™ 59.0 528 180 602 540 180 546 485

. o 200 584 534 200 596 54.6 200 54.0 490

ou les conditions sont favorables 220 S84 492 220 S s 220 510 448

240 58.4 48.6 240 59.6 498 240 54.0 443

100% du temps7 avec une 260 58.3 48.7 260 595 499 260 54.0 443

contribution des autres secteurs =8 2 X8 280 596 518 & 2 i

300 58.8 495 300 60.0 50.7 300 544 452

en condition homogene (pz. = O), 320 596 487 320 608 499 320 55.2 444

340 599 485 340 61.1 497 340 55.6 441

360 58.3 48.4 360 595 49.6 360 54.0 440



On associe a chaque secteur
un nombre de jour N, ¢,
d’occurrences favorables.

Au total, au cours d’une année
moyenne, les périodes
favorables a la propagations

sont estimées a:

* 155 périodes diurnes (6-22h)

e 225 périodes nocturnes (22-6h)
e Soit 190 jounées (24h)

A

Secteurs | Wimean | Widay | Wi night Pi, day Pi, night N fav, day Ni fav,night | Ni, fav, tor

° (%) (%) (%) (%) (%) (jours) (jours) (jours)
20 7.55 6.49 9.65 38 47 9.00 16.55 12.775
40 8.99 1045 6.08 35 43 13.35 9.54 11.445
60 6.23 8.72 124 32 39 10.18 177 5975
80 259 3.80 0.15 29 36 402 0.20 2110
100 1.04 151 0.08 28 35 1.54 0.10 0.820
120 0.73 1.06 0.08 32 40 1.24 0.12 0.680
140 0.73 1.05 0.08 35 45 134 0.13 0735
160 0.86 123 0.13 38 49 1.71 023 0970
180 1.52 208 0.40 41 53 3.1 0.77 1.940
200 5.36 6.64 2.80 45 57 10.91 5.83 8370
220 15.69 1538 1632 47 61 2638 36.34 31.360
240 16.32 14.36 20.23 49 66 25.68 48.73 37.205
260 9.62 8.32 12.21 51 73 15.49 32.53 24.010
280 5.89 497 7.73 51 77 9.25 21.73 15.490
300 438 369 5.74 47 73 6.33 15.29 10.810
320 3.68 3.08 4.89 44 64 495 11.42 8.185
340 3.89 3.18 5.30 43 58 499 11.22 8.105
360 4.94 398 6.88 41 51 5.96 12.81 9385
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ge Seuils de références
Référence Seuil L., | Seuil Ly, 620, | Seuil L.
Réglementation étude d’impact’ [5] - 60 dBA 55 dBA
Réglementation Points Noirs Bruits [6] - 70 dBA 65 dBA

Directive européenne 2002/49/CE du 25 juin

8 dBA - dBA
2002 - CBS[7] ° 62

Recommandation OMS [8] 53 dBA - 45 dBA

'Remarque : L'autoroute n'étant pas une infrastructure nouvelle, ni soumise a des modification significative, cette
réglementation ne s'applique pas au cadre de cette étude. Elle permet cependant de fournir cetains seuils auxquels il
peut étre utilse de se comparer.
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umr ) .
age Résultats : fonction ECDF

ECDF, LD1 ECDF, LD2
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Lden

LD1 LAeq, 6—22h

L night

Lden

LD2 LAeq, 6—22h

L night

Synthese des résultats

Min (dBA) Max (dBA) Dynamique (dBA)
58,2 59,9 1,7
59,4 61,1 1,7
53,8 55,6 1,8
48,3 53,4 5,1
49,5 54,6 5,1
43,9 46,5 2,3
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Nombre de jours de dépassement

Seuils

LD1

Ly eq 6n—22n

Lden

LD2

Ly eq 6n—22n

Reéglementation : : : :

étude d'impact [7] ) 102 132] ' 0] 0]
Réglementation

Points Noirs du Bruit ) 0] 0] - 0] 0]

[8]

Directive européenne : : . :

2002/49/CE [10] 0] ] 0] 0] ) 0]

OMS [11] 365 - 365 j 2] - 68 |
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Au cours de I’étude, les données de trafic
de ’lannée 2024 ont pu étre obtenues et les niveaux

Mise a jour des niveaux sonores

sonores ont été extrapolés a I'aide de I’outil en ligne
MOTOR (EMission sOnore d’une infrasTructure rOutieRe) disponible sur le site de "TUMRAE.

Hypothéses de trafic et gain en émission estimé
Jour Soirée Nuit
Débit 2019 (veh/h) 1433 1255 293
Débit 2024 (veh/h) 2923 2556 476
Gain +4,5 dB +3,8 dB +3,6 dB
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https://cerema-med.shinyapps.io/RoadNoiseEmNMPB2008/
https://cerema-med.shinyapps.io/RoadNoiseEmNMPB2008/
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Résultats pour le trafic 2024
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Conclusion




LI condein !

e Proposition d’évaluation de la dynamique des niveaux sonores au cours de I’année, en fonction
de larose des vents locale et des conditions météorologiques au sens de la NMPBo08 [3].

e Développement d’une méthode opérationnelle pour estimer la distribution de des niveaux
sonores annualisés en deux points, a partir des occurrences météorologiques de la NMPBo08 [3].

e Positionnement des niveaux sonores simulés et estimation du nombre de jours de dépassement
par rapport aux seuils réglementaires et de santé publique.

Perspective:
e Mise a disposition du code et de documentation pour réaliser la méthode.
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Merci de votre attention.




	Contexte
	Cas d'étude : A35 à Stotzheim (67)
	Études précédentes
	→ Des niveaux sonores de long terme élevés : LAeq,6-22h = 61.7 dBA au point LD1 en 2018

	Problématique
	🔎Focus sur l'influence des conditions météorologiques

	Indicateurs sélectionnés

	Modélisation de référence
	Zone de calcul
	Mise à jour du modèle de 2019

	Écart modèle - mesures
	Cartes de bruit de référence

	Méthode statistique de distribution de l'exposition sonore
	Méthodologie
	Estimation du nombre de jours  en dépassement de seuils d'exposition sonore  aux points LD1 et LD2.

	Occurrences de propagation favorables
	Valeurs de références pour la ville de Strasbourg  NMPB08

	Roses de vents
	Données extraite de la base  de données européenne :  ERA5 - Copernicus Climate Change Service

	Niveaux sonores simulés par secteurs
	Occurrences
	Seuils de références
	Résultats : fonction ECDF
	Abréviations

	Répartition statistique  des niveaux sonores
	Annualisation des fonctions ECDF

	Synthèse des résultats  des simulations
	Nombre de jours de dépassement  de seuils d'exposition sonore
	Mise à jour des niveaux sonores  au trafic 2024
	Résultats pour le trafic 2024

	Conclusion
	Conclusion
	Perspective :


	Bibliographie

