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OBJECTIFS TRAME
BLANCHE/SONORE \/

Trame blanche/sonore urbaine - Trame écologique liée aux
communications sonores, basée sur la trame verte et bleue “

Elément
fragmentant

Corridors
«——— écologiques

|

Obstacles sensoriels : lumiere, bruits, odeurs, polluants chimiques..

~

Réduire la pollution sonore pour :

« La biodiversité : réduire les incidences sur la faune
- dérangement, reproduction, alimentation

Points noirs

° LeS habltantS aSpeCt CUItureI, hIStOrIque, SOClaI.. lllustration de continuité écologique / sous-trame forestiére

Création d’'une méthodologie de trame blanche urbaine
a décliner selon les contextes urbains
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DEMA RCHE |NNOVA NTE Trame verte et bleue de la Ville de Lille
DE LA VILLE

Trame verte et bleue existante
(continuités écologiques)

Trame noire (pollution lumineuse)
existante avec projets « LUCIOLE »

Légende
[ ville de Lille

Zones nodales
Il Arborée

[ Arbustive

I Zones humides
[0 Milieux ouverts

Corridors

—— Arborés

~— Arbustifs ER .

—— Zones humides  FRancAse % ‘\( Cerema 0 1 2 km

—— Milieux ouverts  “==
Sources : BIOTOPE®, EGM IGN®, Réalisation CEREMA 05/2024

(4AIODIVERSE

Projet européen Biodiverse cities (8 villes investies pour la
restauration de la biodiversité en ville) F 'TWC
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I COMMUNICATIONS SONORES VITALES |
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Reproduction : recherche de partenaires, chant
indicateur de santé et de qualité génétique

Navigation : écholocation pour les chauves-souris

Recherche de nourriture : localisation des proies,
notamment chez les chauves souris par echolocation

Territorialité : marquage et défense du territoire

Echanges d'informations (role social) : coordination
des activités de groupe (chasse, défense)

Elevage des Jeunes : localisation et communication
avec les jeunes

Avertissement et Dissuasion : Cris pour avertir du
danger ou dissuader un prédateur

Renforc_ement des Liens Sociaux : cohésion,
coopération

uasieDA Assuy) 13 o8eay Apuy € es Aq 2o
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l L ES EEFETS DU BRUIT

Effet Lombard
« Chant plus fort (rossignol, mésange charbonniére)

 Decalage en fréquence (merle noir, hausse ou baisse chez la mésange
charbonniere)

» Reépétition du signal (troglodyte)

(Karmanova et al. 2021, Slabbekoorn, Halfwerk 2009...)

+ 25m de portée (X2)

- Chant plus tot (fin de nuit ') Moineau, Etourneau... (Arroyo-Solis et al. 2013)

- Les oisillons de I'Etourneau sansonnet réduisent leur gamme de fréquence en
milieu bruyant (pharmasiri, 2022)

- Des effets variables selon cycle biologique (cycle journalier, annuel,
pluriannuel...)

- Meilleure tolérance au bruit pour des individus nés en milieu bruyant
(= pas une menace directe) mais survie moindre (Meillere et al. 2024)

- conséquences physiologiques (stress, fatigue, diminution apprentissages,
modifications épigénétiques)

Mathevon et al., 2005
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PHASE 1 : RECOLTE DES DONN

s e gl

7 M

EES EXISTANTES

* PLUI

* SCOT-PADD, DOO

 TVB Biotope

* Données de continuités écologiques (SRCE, SRADDET)
* Données naturalistes (GON, CMNF, MEL, Ville...)

Tk B s
AR
;gHaubour_dm ' R G

* Couches SIG parcs et jardins, arbres du domaine public
e Cartes Stratégiques de Bruit et PPBE 4© échéance
* Données foncieres — activité

* Plaintes pour bruit

cc by sa 4 Velvet
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ll PHASE 1 - DIAGNOSTIC

Quelques données existent sur le bruit : Cartes de Bruit Stratégiques (CBS), etudes
ponctuelles, mais contexte humain et santé humaine

Insuffisant
pour la trame blanche !

(9 MULTI Lden
v [ s0-55
v | ] s5-60
v | | eo-6s
v | |es-70
v | | 7075

v! [ 75-150
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I EMISSIONS ET PERCEPTIONS SELON ESPECES

Gammes d’audition d’animaux en laboratoire

Fréquences (en kHz)
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EMISSIONS
ET PERCEPTIONS
SELON ESPECES

Nécessité d’obtenir des
pondérations par espece
éequivalent dB(A)

Fréquence (kHz)

Seuils d’audition variable :
- 0dB chez 'homme,

- -14 dB a 6,3 kHz chez la chouette effraie
(Dyson et al. 1998)

Rapport critique (différentiel d’intensité sonore de
perception d’un son parmi du bruit) différent d’'une
espece a l'autre
- 20dB a2 kHz chez I'humain (min 15) (pooling,
Popper 2007)
- jusqu’a 42 dB chez Carouge a épaulettes a
1 kHz (18 dB chez I'humain) (Hienz, Sachs 1987)
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I Principale gamme d'audition
I Gamme démission sonore

| |
Elépahnts
Humains |
Rat surmulot
Micro chiroptéres
Qiseaux deau
Galliformes
Passereaux
crocodiles
Geckos
Autres lézards | EE—

Source HEFFNER & HEFFNER, 2007
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ll ANALYSES CROISEES

Zones d'intérét écologique potentielles exposées a des niveaux sonores supérieurs a
60 dB Lden sur la ville de Lille

Données bruit ; CBS 4¢ échéance, routier + ferroviaire
+ ICPE + aérien

Analyses croisées avec :
TVB selon seuils d’intensité, ex 60 dB(A) Lden ’

Données biodiversité : Ville et Métropole Européenne de Lille
« Zones humides : PLUI3

- Strate arborée, arbustive, herbaceée..

« Parcs et jardins, cimetieres..

Légende

I Zones humides

I Strate arborée

I Parcs et jardins

M Espaces Naturels Relais
[ ville de Lille sl

[ Communes e Si4 Cerema Nk

Sources : EGM IGN©, PLU3 MEL 2023, 0CS2D 2020, BD Nationale des SRCE 2017. Réalisation CEREMA 04/2024.
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Environ Monit Assess (2023) 195:629
hitpsc/idoi.org/10.1007/510661-023-11237-2

RESEARCH

Soundscape analysis using eco-acoustic indices for the birds
biodiversity assessment in urban parks (case study: Isfahan
City, Iran)

| PHASE 2

Milad Latifi - Sima Fakheran -
Minoo Moshtaghie - Mehrdad Ranaie
Parnian Mahmoudzadeh Tussi

Received: 4 January 2023 / Accepted: 11 April 2023
© The Author(s), under exclusive licence to Springer Nature Switzertand AG 2023

- Choix des indicateurs et indices acoustiques
(Cerema - Biophonia) - Ecoacoustique
Enregistrements continus sur minimum 24h

=> identifier et caractériser évenements sonores
potentiellement dérangeants pour la faune +
paysage sonore des zones identifiées

- Traitement IA ? Identification des sources

Liens entre biodiversité et indices acoustiques
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Paysages sonores

®
\ o _
‘ @ en continu
z
Adapté de Alcocer et al. 2022
Coordonnées
Zone| Emplacement GPs Description physique Paysage sonore in situ Météo
\éxctation dense. e contre-bas d'un| &5 €2Ime: Prédominance des chants et aris
Citadelle 1: |50.640450, L A . |d'oiseaux (Foulque, Rougegorge, Perrcuge, Mele, 9h10, gris, pas de
E: 2 chemin. Point d'eau proche . Bordé %
Végétation" (3.038269 : Pigeon, etc.). On entend légérementle bruitde la  |vent, 12°C
par un chemin de terre. 2 2
circulation en arrié re-plan. Aussi des voix et des cris.
% Au bord du chemin principal au cceur |Trés trés calme. Pas de bruit de circulation. Quelques
- ?hdelle 2 50.643337, de la qtadelle. Chemin longé par un} voix et a‘bmemems de chiens. Prédominance des 0h47, gris, pas de
g Corurdes |2 cour d'eau et entouré de trés [ Déroulé de 'étudeions de la faune (Foulque, Rousserolle, e
3 remparts” |~ remparts et de végé tation dense de | Mésange, Troglodyte, Pigeon, Pic épeiche, Pouillot, |"*""
chaque coté. Merle, Grenouilles, etc.)
A hord dichemin prindpal Tonacant. Calme. Prédominance des chants et cris d'oiseaux
Cidelle3: (50637500, [0 20 U Ehe T PINIRS MBS perruche, merte, rougegorge, foulque, etc). Neisle |10n00, gis,pas de
“Aire de jeux" (3.042721 L 7 bruit de la route est pré sent ainsi que des travaux de |vent, 12°C
platanes et du canal de la De dle. i A PR H
'autre coté du canal. Quelques voix, vélos, et chiens.
Eoplanade 50.644299, (Chemin boisé entre le canal de la gal:ne. B ::Irc:l'as::)sn Present, m::‘: ;‘:: 8h51, gris, pas de
3.051106 Dedle et laroute. o . vent, 12°C
faune : canards, foulques, passereaux.
Jardin des
% Espace botanique planté, entouré Bruyant. Bruit de la circulation trés présent. On R
e d'une cloture et de végétation. Entend aussi e brult denglns dientretien duardin. |0 coalces
Camés 3.070016 z o pas de vent, 14°C
. Proche de larocade. M: 1 hants d'iseaux , merle).
botaniques'
Haie bordant le chemin principal de
Jardin des autre coté dulardin (loindefa [ Ur,Peu Provant. Bruitde a draulatilonau loineste 1,y o) o) ey oy
50.614607, présent. On entend davantage d'oiseaux (mésange,
Plantes2: 2.067257 route). Donnant sur quelques arbres Gl P GUGY Ataal lo sori e Courelas quelques nuages,
"Haie" . et une grande pelouse. A coté d'un ‘ > " pas de vent, 14°C

[banc.

marcheurs et cyclistes sur le chemin en terre/gravier.
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INDICE NDSI : RAPPORT BIOPHONIE/ANTROPOPHONIE
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I INDICE NDSI - EXEMPLE

Calcul d'indices acoustiques
Caractériser les paysages sonores

Citadelle : parc urbain « calme » Jardin des plantes : parc urbain « bruyant »
Evolution du NDSI sur 24 heures a la Citadelle 2 Evolution du NDSI sur 24 heures au Jardin des Plantes 2
1,0 1,0
g:j 4 _ Chorus
Nuit matinal
05 0,5

- i | |
| | ]

0,1 0,1

0,0 + + + -+ SEITNIIANANFRISFI mIAMmIEY ; A 0.0 + 4 . + . 4 4 ' . . + + . 4 + + 4 + + 4 4
011 7 13 19 25 31 37 43] 49 55 61 67\) 73} 79 |ss) Ba) 7 W03 109 115 121 127 133 139 00 1 7 13 19 258431 37 43 49 55 6Q 67 73 79 g5 91 97 103 109 SRS 121 127 138 139
0,2 0,2

0,3 -0,3

\ A J h

0,5
0,6 ' ' -0,6

s Nuit Chorus o
matinal
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Points d'enregistrements sonores proposés sur la Ville de Lille - Mai 2024

()

W\LGL‘]F'L

‘\

Ay R e e e S P Gle R T LN 7 enregistreurs

: i SM mini + 2 SM micro
sain *“m *‘““/:'m Saciic] (g v RS en continu
AT Wmm 4 A (48 Khz, 16 bit)
b %-‘@ s ~  Gain +18dB
' : 15 jours a minima,

Du 18 au 15 mai 2024
1 fichier wav par heure
(+ & venir ultrasons)
+
- 2 sonomeétres DUO de 01dB
Acoem
- 1/3 d'octaves
- durée élémentaire de 100ms
- fréquences : 6.3Hz-20000Hz

Légende
+ Points d'enregistrement 5,;33,_,@5

7
[ ville de Lille e )‘h Cerema
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ll PHASE 3 - PLAN D’ACTION

« Carte identifiant la trame blanche (complétant les autres trames écologiques) Etat de
’environnement
» points de conflits, zones a préserver, zones d'intérét...). ,§’ %
» ¢ %
« Pression état Réponse : indicateurs de suivi d'efficacité a long terme /
Pressions .
Z : : g : : Pollutions, : ActionRsegtOSSl?ciques
« préeconisations dans les documents de planification (SCOT, PLUIi, PPBE...) \_ destructions.. Gestion K

« recommandations générales a destination

des gestionnaires d'espaces verts y compris cimetieres

des caue

des services instructeurs

des particuliers !

zar 5% Cerema
it
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I PHASE 3 . PLAN D’ACTION - Paciencia y silencio: no

desesperes si no aparecen.
El ambiente debe estar lo mas
calmo posible.

Sensibilisation du grand public

* Points d'ouies
 Balades sonores

e \/olet sciences sociales
et humaines
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Contacts au Cerema
Hauts-de-France :

Olivier PICHARD
Olivier.Pichard@cerema.fr

Geoffrey POT
Geoffrey.Pot@cerema.fr
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Merci de votre attention
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