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Introduction
Contexte général

De nouveaux indicateurs

Indicateurs actuels : niveaux de pression équivalents moyennés sur plusieurs heures (e.g., Lpgy)-
Ne permettent pas de considérer certains aspects du bruit.

Les réglementations visent a évoluer afin d'inclure des indicateurs événementiels

Evaluer leur pertinence

But : augmenter notre connaissance de la géne des riverains,

La relier a des caractéristiques acoustiques.
Evaluer la justesse des indicateurs introduits et en proposer de nouveaux.
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Introduction
These

Projet

Rechercher les caractéristiques acoustiques responsables de la géne.

Une premiére expérimentation in situ se déroulera durant |'été 2024,

Utilisation d'une nouvelle méthode dans I"évaluation in situ de la géne due au bruit ferroviaire.
Stage de M2 : développer une expérience pilote et évaluer la faisabilité de cette méthode.

L'Experience Sampling Method (ESM) pour évaluer la géne a court-terme

Permet d'évaluer la géne a court-terme pergue suite a un passage de train.
Courts questionnaires en réponse a des notifications.

Réponses associées a des mesures précises réalisées simultanément
Permet de relier le jJugement aux caractéristiques acoustiques génantes.

Obijectifs
Déterminer les facteurs acoustiques responsables du niveau de géne.

Etablir un modéle acoustique ayant un meilleur pouvoir prédictif de la géne a court-terme que les indicateurs actuels.
Evaluer I'impact d'un tel modéle sur un jugement de géne a plus long terme.
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Introduction

Expérimentation in situ

Guernsey

St Peter Post

Pamphona/

lruna

DTIPG / Direction de la Recherche

Lignes

Cette expérimentation se déroulera aupres de riverains des LGV
Sud-Est, Rhone-Alpes et Méditerranée. Ces lignes ont été choisies
car elles contiennent un nombre suffisant de logements exposés

e au bruit ferroviaire mais n’étant pas exposés a d'autres sources de
bruit de transport.

Uetzebuergy o

Laxembaurg

seeotd Logements
703 logements a moins d’1km de la voie ont été présélectionnés.

Participants

Nous souhaitons recruter 80 participants le long de ces lignes.

ae Variabilité

SR ) * Nombre de passages, en se plagant de part et d'autre de Lyon,

i terminus de plusieurs TGV.

* Vitesse, en se placant proche ou non d'une gare TGV ou les
trains s'arrétent.

Geng/

Toulouse

Marsellie_r, ./
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Introduction
Les objectifs pour 'UGE

Dispositifs

Développer des capteurs de bruit.
Etre capable de relier un passage au jugement de géne correspondant.

Avoir 50 dispositifs :
« Permet de faire passer assez de participants simultanément,
* Ainsi étre homogeéne sur la saison a laquelle chaque participant évalue sa géne.

Reconnaitre automatiquement la source de bruit.
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Présentation du matériel
Boitier de réponse

Un Pixljs
Un buzzer
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Présentation du mateériel

Ca pteur de erit Raspberry Pi (version 3 B+)
r— _ un micro-ordinateur sur lequel tourne une distribution
@% Linux.
X
PiJuice HAT
une batterie de secours, directement relié au Raspberry
Pi

SixFab 4G/LTE HAT
une carte 4G et GPS, également directement reliée au
Raspberry Pi

Behringer UMC202HD
une carte son 2 entrées microphones XLR, branchée en
USB au Raspberry Pi

Behringer ECM8000
microphone omnidirectionnel de mesures, branché en
XLR a la carte son

~ 500 € / capteur + télécommande (récupération)
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« Pas d'alimentation extérieure

* 4G : connexion permanente au serveur

Présentation du matériel
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Présentation du matériel
Capteur de bruit

Background Noise
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Présentation du matériel
Capteur de bruit

5 km
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Campagne expérimentale
Méthodologie

Janvier 2024

2 points permanents (96 heures)

9 points mobiles (~1 heure)

Audio 24h/24,7i/7

Fatiha, Gérald, Maél, Pascal, Valentin, Régis
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Campagne expérimentale
Méthodologie

Janvier 2024

Codage manuel de I'ensemble des passages TGV sur tous les points
Comparatif entre détection sur spectrogramme (Le)
Usage de Yamnet

DTIPG / Direction de la Recherche 5 juin 2024




Campagne expérimentale

Yamnet

e 521 classes

e Entrainé sur « AudioSet » : 2,084,320 human- ~toat0
clips drawn from & = & & & % &

labeled

YouTube videos

10-second sound

Frame: 0 (0.00s) 0.00s - 0.48s.
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DTIPG / Direction de la Recherche

terwaul -

D
Wild animglg 1

5 juin 2024

13

Confidence
Scores

Y

I Softmax {Classifier) ]
x > |
I Fully Connected {1024 x 521) ]2
- Y =
'_;I Average Polling (Pool 3 x 2) l
- 2
I Convid pw (1x 1 x 1024 x 1024) l';‘
cﬁl Conv14 dw (3x 3 x 1024 dw) l
& T b
| Convi3 pw (1x 1x 512 x 1024) ]3
ol
- r'y o~
3' Convi3 dw (3x 3x 512) I
- x o
I ConvB8-12 pw {1x 1x512) .é‘
~ e o
‘g' ConvB-12 dw {3x 3 x 512 dw) ]
3 x b 1
| convzpwitxixassxsi2) |3
~ = o
‘3[ Conv7 dw (3 3 x 256 dw) ]
B ry 5
5I Convé pw (1 x 1 x 256 x 256) I.:g
- ]
é| Convé dw (3x 3x256 dw) |
4 s §
| Conv5 pw ({1 x 1x128x 256) I
8
E ry
§| Conv5 dw {3x 3 x 128 dw) I
i 8
§I Convd pw (1 x 1x128x 128) ‘§
»
2 1
§I Convd dw (3x 3 x 128 dw) I
E T g
] Conv3 pw (1x 1x64 x 128) |§
7Y 4
%I Conva dw (3 3 x 64 dw) ]"
& r b 4
I Conv2 pw (1 x 1x32x 64) l,'g
g x o
ﬁl Conv2 dw {3x 3x 3 dw) l
3 : .
| Convi(3x3x3) ]5
< - P
3 2
§I Input Layer I

EY=



x | audio_20240w audio_20240117_192806
al I ln et Silencer | Solo

Effets

G D

O

e Ordre B E
« Niveau de confiance
e @Gain

y | oy
9 e "' il I- . reiilABAL L Uik l A wb i il -..I.luul..u.al'i'm'm'.l L
| audio_20240% alidio_20240117_192806_left_322
Silencer| Solo | 1,0

& | Sélection

Effets

Moneo, 2Hz
32 bits flottant

& Sélection 0,0

x| audio_20240w audio_20240117_192806_left_order
Silencer | Sole |1,0
Effets |
- oy TR
B 07 A
G D
[ 06 1
Mone, 2ZHz 05 -
32 bits fiottant '
04 A
03 A
. | JUL) I
I | L L
01 b
A | Sélection 0,0

DTIPG / Direction de la Recherche 5 juin 2024 14



Campagne expérimentale
Résultats |

Yamnet > Seuils acoustiques

TP/FP for different thresholds

method: max_yamnet>X
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Campagne expérimentale

Résultats
LAeq values
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Conclusion
Planning

5 5
Recrutement des Passation de 40 Recrutement de 40 Passation de 40
participants sur la participants sur la participants sur la participants sur la

ligne Paris / Lyon ligne Paris / Lyon ligne Lyon / Marseille ligne Lyon / Marseille
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Conclusion

Systéme semble fonctionner
Paramétrage Yamnet complexe (mais plus que les indicateurs ?)

Usage de la reconnaissance de source pour un projet de recherche en perception de I'environnement sonore +++

Belle collaboration SNCF / CEREMA / UGE !
On croise les doigts !
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