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<2021 : absence de méthode réglementaire pour I’évaluation de
limpact acoustique d’un parc éolien (adossée a une
réglementation de 2011)

Historique des travaux

= Travaux normatifs AFNOR Pr S 31-114 (2004-2017)
2 méthodes concurrentes
 Absence de consensus

= 2017 : commande DGPR au Cerema pour élaboration d’une méthode
= 2017-2020 : rédaction de 2 méthodes concurrentes

= 2021: choix DGPR pour un protocole v1 + arrété 12/2021 + v2 03/2022
= 2022 :application expérimentale + REX fin 2022 pour v3
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o Réglementation

JTAV 2022

Arrété 26/08/2011: éolienne = ICPE (section 6 : Bruit)

Emergence max dans zones a émergence réglementées (ZER)

Niveau limite en limite de ‘domaine’

Tonalités marquées
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o Réglementation

= Seuils réglementaires

Si LAeq > 35 dBA

LAegmax (dBA)

Emax (dBA) | 7h-22h | 22h-7h
T>8h 5 3
4h<T<8h 5+1 3+1
2h<T<4h 5+2 3+2
20min<T<2h | 5+3 3+3

R = 1,2 x (hauteur de moyeu + longueur d’'un demi-rotor)
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ge Le protocole
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o Principe général
dBA ®* Regroupement en classe de V(z=10m)

Calcul des médianes |

i : o. ° .:.04/}:/ |
., ee sie 0%
. ® o° C | !
i ( N N ) o Ib (] : i
. o 8 ! Lamb
. %38 | i !

i .V(z=1-0m)
5 6 7 8 9

dBA S

E=L50amb-L50res

el el

o e

Calcul de I'émergence

JTAV 2022 | 5 | 6 | 7 | 8

V(z=l10m)
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o Matériel de mesure

= Acoustique
Enregistreur classe 1 (NF EN 61672-1)
Appareillage étalonné

Appareillage vérifié périodiquement (2 ans si <10ans, sinon 1 an)

Enregistrements audio recommandés

Protection anti-vent diam>7cm
= Météo

* Vitesse de vent : EMT<0,5m/s
 Direction du vent : EMT<10°

JTAV 2022 13/05/2022



o Mesures de la vitesse et direction du vé

= Vitesse standardisée z=10m : 4 méthodes

Un systéeme de
mesure de venta grande
auteur est disponible su
le site ?

Aumoins
2 hauteurs de vent
disponibles 2

sur la nacelle de I'€olienne
fournit des données fiables
quelles que soient les conditions de,
fonctionnement de I'éolienng

(marche ou arrét

JTAV 2022

Méthode Vitesse Ve EN
() in(5)
Via Vs | VED+ V(=)= v(:,))@ -
in(z) n (%)
~0,rel; 1
z,
In (_"‘L) 1 (i)
Zoref. Zy cf.
vie Vs=V(@ Z Tableau 2
n ( ) In (—)
Zoref. Zo
Zref
v2 Vs = V(H) " (z°'"’ Tope deieren - -
$= ln Terains agricoles avec quelques batiments et
Z, des haies de 8 m de hauteur distanies de plus de 0,05m 0075m
oref.
Temains agricoles avec quelques batiments et
des haies de 8 m de hauteur distantes d'environ 01m 0075m
500m
Terrains agricoles avec de nombreux bétiments,
des buissons et des planies ou des haies de 8 m 02m 015m
do hauteur distantes d'environ 250 m
Villages, petites villes, terrains agricoles avec de
nombreuses haies ou de hauts arbres, foréts, 04m 03m
terrains trds accidentés
in (i)
Z, cf.
v3 Vs=V(z=10m —H—°
s ( ) In ( ) Tableau 2
Zore f.
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o Mesures acoustiques

= Niveaux maximums :
* Enlimite de parc, h=1.5m, durée=1h
* Pendant périodes menant a des niveaux les plus forts
* Face a ZER la plus proche, dans secteur +/-60° dir vent

Périmétre de mesure I Direction du vent
acoustique ‘
Rz1.2x (@ + El)
ZER
Eolienne la plus proche de la ZER
N ’ N
[haweurde moyeu T -- 7 , Nty
Khionguguc e pale Périmétre de mesure

Etayan autour de chaque éolienne acoustique d'une ZER

/.

A@ située « a l'intérieur »
Y- PR

%éh_h” d'un parc éolien

= Emergences:
e dans ZER

* h=1,5m, 2m en avant facade, ou en champ libre si émergence jugée
plus forte ° 13l0sf022
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o Processus

" Pour chaque intervalle de basei:
* Estimation des niveaux sonores amb ou res : LA50,i(10min)

* Traitements des données, validation 08 {7 orr

N (T
* Evenements perturbateurs 3 0q
* Fonctionnement du parc (OFF=<50kW, ON>90% Pnom) 027
0'0 B - it - atrton %
* Bruit du vent sur microphone * Vnax = a exp(b. Lyes) 0
dBA Intervalle d’observation (ambiant) Intervalle d’observation (résiduel) 8 = -
A i< =': i< _i S e
. Transitior] . 'i z e
| i |<—>| 12-:5]"] | g s /a
| | | P Sl
: L450,5,, : : Parc en mode ar.rét s o
- | | | g4/
Parc en mode marche | | ipago i | ’ . 6 5 M
L 5 8 8 I | 7 I Vmax (mis)
I o | [T
Intervalles de base 10 min % s . .
Temps
* Estimation des vitesses de vent : Vi(1omin)
JTAV 2022 1 13/05/2022



o Processus
= Pour chaque ‘situation-type’:

* Regroupement en classes de vitesse de vent (210 echantillons)

* Pour chaque classe k, calcul de

~

+ médiane des niveaux sonores : Lyup i » Lyes

—

* indicateur d’émergence de chaque classek: E, = Zamb,k — Lyesk

. Lamb (dBA) . Lues (dBA)
.o e legde
RITY el o0
-3 A B
o : Lol
| ; / i V(2=10m)
5 7 8 9
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o Incertitudes

2 2
us f=
Lamb,k Lres,k

= Incertitude émergence : ug, =\/

= Incertitudes niveaux sonores : u; , = \/u%p,A rul

,B
* Postes d’incertitudes type A:
+* Calcul de la médiane
* Erreur de classification en fonction de la vitesse du vent

Méthode Calcul de l'incertitude-type uy uy Uz,
Zref H 2
w(z) [ wl)
uy. = Zo ref 1-2 Z +2 Z1 Ay
M Via S ( H ) in(2) in(2) 0.28 mis
L ? uVs \ " sup |uVs Zoref. 1 1
iR ‘e >
1 @ y 1
° ~ g ° 2 2 2 2
: Lp : U = Cp Uy + g Uz,
.I ° e avec
| | Annexe 3
[ ] k V1b Zref ) (zref) 0.28 m/s
| 1 H H
| M: | _ ln(zo.ref l"(%) _ in Zoref, ln(z)—ln(%) V(z) (Tableau 2)
° inf Cy = ' z et Czo = ' z T
! ! VS ln( H l"(z_) ln( H ) lnz(z_) %
| 1 | | I ~ Zoref ° Zoref, o
I I | :
v, Vers v, v, v, in{, = )
k-1 k.min K k.max k+1 _ \Zorer
V2 Uy = H Uy UV pacette
In (—)
Zoref
u%s = cﬁ.u{‘} + czza u§°
Al 3
V3 H 0.28 m/s nnexe
in(3) V(zrer) (Tableau 2)
JTAV 2022 13 o = ﬁ ot ¢y =— (ref )
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o Incertitudes
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* Postes d’incertitudes type B :

Le protocole

Hauteur du microphone Vnax (M/S) byent (ABA) Upene (ABA)
Vinax = 0,52 exp (0,036. Lyes) | 0.1 0.20
1,5m +/- 0,3m Vinax = 0,58 exp (0,036. Lyps) | 0.2 0.20
* Bruit du vent sur protection anti-vent Vras = 061 p (0036 Lns) | 03 020
Vinax = 0,57 exp (0,038.Ly,.s) | 0.1 0.20
4,5m +/- 0,3m Vinax = 0,63 exp (0,038.Lyes) | 0.2 0.20
Vinax = 0,67 exp (0,038.Lp.s) | 0.3 0.20
*  |nstrumentation
Upnp Facteur d’influence Incertitude-type Condition
Upp1B Calibrage 0,25dB
Upp2p 0 dB si f<250 Hz
0,43 dB si 250 Hz<f<1 kHz
s . Direction de référence du
Directivité 0,58 dB si 1 kHz<f<2 kHz microphone : axe vertical
1,15 dB si 2 kHz<f<4 kHz
2,02 dB si 4 kHz<f<8 kHz
Upp3B Linéa'rité en fré'quenqe et 0,58 dB 50Hz<f<5KkHz
pondération fréquentielle
Uppap Température de I'air 0,28 dB -10°C<T°<+50 °C
UipsB Humidité de I'air 0,28 dB 25% < hum < 90%
UipeB Pression statique de I'air 0,23 dB 850 hPa < P < 1 080 hPa
Upp78 Linéarité de niveau 0,46 dB
UppsB Ecran anti-vent 0,28 dB 63Hz<f<2kHz
63Hz<f<2kHz
|ncertitude_type compose’e . Direction de référence du
microphone : axe vertical
u,p = fz uf, i tps =11 dBA -10°C<T° <+50°C
k 25% < hum < 90%
850 hPa < P < 1 080 hPa 13/05/2022
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Protocole application obligatoire depuis 12/2021, en application expérimentale
en 2022 avec REX fin 2022

Méthode harmonisée en application de la réglementation existante
(disponible sur le site du MTE : https:/[is.gd/JOZiPa)

Points notables :

Exigences sur le matériel

Méthodes de mesure du vent

Prise en compte du bruit du vent
Criteres de fonctionnement du parc
Cadre de définition de situation-types
Prise en compte des incertitudes
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Merci pour votre attention !

o Contact:

= David.ecotiere(@cerema.fr

&

% www.umrae.fr
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L'Unité Mixte de Recherche
en Acoustique
Environnementale (UMRAE)
est un laboratoire commun
entre l'université Gustave Eiffel
et le Cerema
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