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L’émission sonore des véhicules
semi-lourds
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ge Modeles et categories de vehicules

Méthode francaise Méthode européenne
(NMPB2008) (CNOSSOS-EU)

Modeéles d’émission de bruit
des véhicules routiers

o o L] 1]

CNOSSOS-EU| Véhicules légers Véhicules semi- Véhicules lourds
I I (cat. 1) lourds (cat. 2) (cat. 3)
NMPB2003 <357 >3.5 T et 2 essieux | >3.5T et > 3 essieux
Véhicules légers
@% < 3.5 T /
Véhicules lourds D
m 23.5T - \/
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Emission sonore des véhicules routiers
dans CNOSSOS-EU

o 1vehicule =1 source ponctuelle équivalente

Equivalent source |
(0.05 m high) .
1
—00 (o X

Bruit de propulsion @  Bruit de roulement

Lyp(V) + ALy p Lwr(V) + ALy
Dans conditions de référence :
par octave i, coefficients Ap iy Bp; Ar s Br;
Autres conditions :
termes correctifs
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Quel bruit de
propulsion pour un
vehicule semi-lourd
moyen ?
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Principe : mesures controlees au passage

o 1PL: séparation propulsion / roulement
= Bruit de propulsion : f(régime moteur)
= Bruit de roulement : f(vitesse du véhicule)

1 camion
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2, 70 | o \
! o Ajustement modele = A, ,;, B,
- 65 ) )
BRUIT DE PROPULSION
i 5 90 : . o
565 8 §
b 5 80t
50 e
10 20 30 40 50 &0 7O BO 90 ‘-é" | P /
Vitesse (km/h) i B o I TR o :
resse w0 70} . W
I~
-0
)
£ 60
=y
i
50 : : phii il D!
Séminaire COP - Univ. Eiffel 10 20 30 40 50 70 90 110
Vitesse (km/h) )




o Echantillon de 7 véhicules

= 4 fourgons, 2 camions de chantier, 1 bus

= Relative homogénéité pour chaque famille de véhicules

= Ecarts entre familles de véhicules

= détermination d’une moyenne par sous-catégorie :

» fourgons

» camions de chantier

» bus
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o -3Scenarios de composition de trafic mi-lourd

o Le bruit de propulsion d’un véhicule moyen dépend de la composition
du trafic de cat. 2 quelle composition de trafic?

o Pas de comptage de véhicules semi-lourds ni par sous-catégorie
disponible

o Comptage ponctuel sur 4 sites
» Fourgons (livraison de marchandises conditionnées)
» Type chantier/bennes (incl. citerne, plateau, porte-conteneur, BOM)
» Bus et cars de tourisme

o 2 scénarios se sont dégagés

__ Type fourgon _

Scénario 1 Faible % 617% 34 7%

Scénario 2 Fort% TC 27 % 20 % 53 %
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o Version de la directive 2015 en conditions de référence = CNOSSOS-EU
o Version francaise (arrété 2018), revétement non drainant = CNOSSOS-FR

o Version EU amendée en 2020 = CNOSSO0S-2020
Propulsion noise

90

total, low bus ratio Différence de 1.6 dB(A) entre les 2
total, high bus ratio , .
- = = :CNOSSOS-EU & CNOSSOS-FR L scenarios
851 - = = '*CNOSS0S-2020 T

Méme composante de propulsion pour
CNOSSOS-EU et CNOSSOS-FR

Ly @t 7.5 M (dB(A))

A 20 km/h, la composante propulsion
CNOSSOS-EU coincide avec le véhicule
moyen pour un fort % de TC.

70 1 il Il 1 Il ' Il 1
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Base de données des revétements ; mesures VI/'VL
(LAmax, température de 20°, vitesse 90 kmv/h)

Quel bruit de roulement
pour un véhicule semi-

LAmax en dB(A

lourd moyen?

ES10/14

BBSG 0/10
BBUM 0/10
BBSG0/14
BBTM 0/14

BBUM 0/6
BBDr0/10

correspond a une planche,
harre est la

ue poin
valeur accompagnant chaque b
moyenne de la catégorie, avec son

BBTM 0/6-type
BBTM 0/6-typel
BBTM 0/10-typel
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ge Base de donnees « roulement » du CEREMA

, %,
o Etude pilotée par & Cerema (Strasbourg)

=, CLIMAT

o Définition d’'une nouvelle catégorie dans la base de
données « roulement » : véhicules semi-lourds

o Alimentation de la base par des campagnes de
mesures (classe R2) en cours
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Amendements du modele
CNOSSOS-EU




&me' Une version amendée de CNOSSOS-EU

o Une révision s’est révélée nécessaire
= Corrections d’erreurs
= Amélioration des connaissances

o IFSTTAR a contribué en support scientifique de la Mission
Bruit pour sa participation au GT européen

o Directive déléguée C(2020)9101

= Annonce une transposition et une mise en application au
31/12/2021

o Modification des données d’émission sonore routiére,
avec incidence directe pour CNOSSOS-FR
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umr ] , Yz . .
o -2une nouvelle version des données d’émission

Coefficients A, ,, et B, pour le bruit de roulement et A, et B, pour le bruit de propulsion

o Pourquoi?

= Incompatibilité des hypothéses qui ont servi a dériver les PN ,/ 5

coefficients A et B avec les données initiales issues des AN
projets Harmonoise/IMAGINE EEEY NN

= Erreur dans le calcul pour les catégories 2 (véhicules semi- Ry A CaCaEs
lourds) et 3 (lourds) T IN

o Ce qUi Change Catégorie | Coefficient | 63 125 250 500 1000 |2000 | 4000 (8000
= Nouvelle table de coefficients d’émission (table F-1)

£
B

30,0 415 |389 |257 [325 [372 |390 |[40.0

97.9 (9255 907 |872 |847 |880 |844 |771

;13 (72 |77 |80 |80 |80 |80 |80

= Nouvelle table de correctifs des revétements (table F-4)

o

887 |932 |957 |1009|101,7|951 |878 |836

300 358 326 |238 [30,1 [362 [383 |401

105,5 [ 100,2 | 100,5 | 98,7 |101,0 |97.8 | 91,2 | 850

— Des niveaux d’émission dans les conditions de référence
plus élevés. En global, sur la gamme de vitesses 20-110km/h :

« Cat.1(VL): +1,7 a +2,8 dB(A)
* (Cat.2(semi-lourds): +2,5a +3,4 dB(A) "
* Cat. 3 (lourds): +2,5 a 3,7 dB(A)

;19 (47 |64 |65 |65 |65 |65 |65

w

91,7 |962 |982 |1049 (1051|985 |911 |856

108.8 | 1042 | 1035 | 1029 | 1026 | 98,5 |93.8 | 875

00 |30 |46 |50 |50 |50 [s50 |50

00 oo |00 |00 |00 |00 |00 |00

0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 |00

930 |930 |935 [953 [972 |1004 [958 |909

42 |74 |98 |116 [157 |189 |203 |206

4b 00 oo |00 |00 |00 |00 |00 |00
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umr Incidence pour les données d’émission
francaises CNOSSOS-FR

o Situation actuelle : correctifs pour les 6 classes de
revétements francais ne seront plus adaptés

% relatifs a Table F-1 Lyt = LWP,ref D (LWR,ref + ALW,roadClass)

o Difficulté:
= Casou Lyper supérieur aux niveaux NMPB2008

= Utilisation de correctifs relatifs a Table F-1 mal adaptée
aux nouvelles valeurs d’émission de la version amendée

— une table F-1 spécifique au cas FR?
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Les vehicules électriques

Séminaire COP - Univ. Eiffel 21 7/06/2021



ume

(- Les vehicules électriques dans le trafic

o Part croissante du marché
= 12% en avril 2021 en France pour VE + VHR
" 14,2% en mai 2021

o Une proportion encore faible du parc
roulant, mais en constante augmentation

" 1,48% en avril 2021 en France pour VE + VHR
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a"'e' Les vehlcules électriques dans les modéles

de preVISIOn

I l o NMPB2008 : non pris en compte

o CNOSSOS-EU :

= catégorie 5 ouverte pour de nouveaux véhicules, par exemple
des véhicules électriques ou hybrides

— non renseignée

H o sonROAD2018 (Suisse):

= jgnore la composante de propulsion pour les VE
= méme bruit de roulement que les véhicules conventionnels

o ASJRTN 2018 (Japon):
o = Pas de catégorie VE spécifique
= Réduction du niveau d’émission de la catégorie VL de -0,9 dB

—pour tenir compte d’un nombre croissant de véhicules peu
bruyants, par ex. VE et VH
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a"‘e' €s recherches pour déterminer I’émission
des VE pour CNOSSOS

= Difficulté d’évaluer le bruit de propulsion

o Projet FOREVER (2013-2014, CEDR): § iR :
’ FOREVER

~ )\ IFSTTAR

== Cnossos-EU ICE

=20 Cnossos-EU (rolling noise)

=== Cnossos-EU ICE (propulsion noise)
VE

e CNOSSOS

75 =s=Cnossos VE (propulsion noise)

65 s

fe T ' * Propulsion: termes correctifs surla
référence cat. 1 de CNOSSOS-EU
* Roulement:identique a cat. 1

....

4(1‘ 2 30 4 50 60 70 80 90 110
km/h

o Etude DEFRA (2020, GB):

= Négliger le bruit de propulsion sous-estimerait I’émission sonore
a basse vitesse (AVAS)

= Proposition d’une méthodologie de séparation des contributions
(propulsion, roulement), mais pas de valeurs d’émission fournies
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o Projet européen LIFE E-VIA (2019-2023) :

= Electric Vehicle Noise Control by Assessment and Optimisation of Tyre/Road
Interaction

< Julien Cesbron et al., Projet LIFE E-VIA : influence du revétement de chaussée sur
I’émission sonore des véhicules électriques, JTAV 2021, 8/06/2021

(® https://life-evia.eu/

o Signal d’alerte AVAS : caractérisation sous une approche environnementale
= Comparaison aux niveaux d’émission CNOSSOS-EU [ CNOSSOS-FR

Spectre du L.

— T T T T T T T T T T T T T T T T T
———25.2 kph with AVAS

27.0 kph without AVAS|]

—— Background

Spectre avec AVAS &}

SPL [dBA]
& &
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