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1. Contexte

Projet européen H2020, 3 ans (2017-2019)
* 29 partenaires, 17 M€, coordination générale FRAUNHOFER (FIT)

* Objets connectés (loT: Internet of Things)
* Evenements culturels en plein air

 Démontrer l'intérét des objets connectés dans la gestion de I’Acoustique et la Sécurité
 Démonstration a grande échelle impliquant le plus de parties prenantes locales

* Développer une plateforme loT capable de supporter I'ensemble des capteurs

* Présentation générale au JTAV 2017 par B. Vincent

* Acoucité: Coordination des démonstrations, Conception Indicateurs, analyse des besoins et
assistance des pilotes en acoustique, Enquéte de perception et psychoacoustique...
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jt @ 2019

1. Contexte

3 évenements Lyonnais:

e Féte Des Lumieres
* Nuits Sonores
e Woodstower

Villes Pilotes:

Copenhague

Evenements :

Hamburg

Bonn Leeds

Tivoli Concerts, Rhin en Flamme, Hamburger DOM, Hamburger Hafengeburtstag,
Kappa Futur Festival, Movida Turin, Leeds Rugby/Cricket...
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2. Cas d’utilisation

* Ingénierie des exigences: (Demand side Requirement engineering).
* Premiere année du projet + intégration continue
* Echange avec les partenaires technique du projet, les villes pilotes et les parties
prenantes
o Ville, Service sécurité et tranquillité publique, Elus, Organisateurs d’événements,

Pompiers, Ingénieurs du son...
o Evaluation par Acoucité des besoins liés a 'acoustique

* Regroupement des attentes et besoins, Définition des cas d’utilisation, Définition

7 . . .
des spécifications ¢ | Use Case Groups
#1 | Access Control v = VALIDATION BY PILOTS
#2 Sound Monitoring & Control — AMENDMENTS >
Visitors Staff Police Organizer Staff #3 Crowd & Capacity
O O @) O, Monitoring
ﬁ ﬁ] ‘ ﬁ] #4 Missing Person TECHNICAL WORKSHOPS
#5 Locating staff
/ \ / \ #7 Security Incidents ———————3%  VALIDATION BY PILOTS
Q@ @@ O O O O O O #8 | Health Incidents — AMENDMENTS >
Security Fire ER  Volunteer Acustic  Admin  Operator ~ User . .
Brigade Service #13 | Eventinformation f—————3  VALIDATION BY PILOTS >
#14 | Safety Incidents —— AMENDMENTS
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3. Plateforme loT

Développement d’'une plateforme Open Data
* au moins 10.000 utilisateurs en temps réel munis de capteurs portatifs et autres

technologies fixes connectées
* Infrastructure en nuage, PostGresSQL, fichier Json

Final Functional Architecture
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Ry monicamatiers: Abonnéte
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Caméras et algorithmes:
Comptage par Franchissement Lunettes connectés

Loie VEEE - Bracelet connectés
Comptage par densité

Identification objet m . ﬁ\

Bt Wi-Fi
3 Bluetooth
L3
ows e
868 MHz 7 (868,
MHz), 3G/4G

Trackers LORA,
Stafftracker

Ballon captif

Capteurs météorologiques

IEEE 802.15.4 ?r_‘
(2.4Gz) A
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5. Ecosysteme acoustique

e 3 partenaires pour I'écosysteme: DTU, B&K, Acoucité

* |oT Sound Level Meter par B&K
* C(Classe 1, Connexions: Wifi ou 4G,

e Solutions développées
* Monitoring: Leq 1s en dB(A) et dB(C), 1/3 octave, Audio en Flac (sans perte)

e Algorithme de contribution des sources

* Sound Heat Map
e Détection de cris, détonation, bris de de glace
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~ ASFC systéme par DTU (Adaptive Sound Field Control):
 Installation d’'une 2" rangée de haut parleurs
Y * Ajout du signal premier et 2" résultent sur une
e baisse du Niveau sonore sur la zone d’'ombre
» Utilisation des 2 fonctions de transfert
e Utilisation de capteurs météo pour la
propagation
* Objectif 10 dB de réduction dans les BF (20 a 250 Hz)

» 2 sites test: Jardin de Tivoli (Copenhague) et KFF a
Turin
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5. Ecosysteme acoustique

Travail avec le CERTH pour la définition du support d’aide a décision (DSS):
* Pour Lyon, intégration du Décret n°2017-1244 du 7 aoit 2017 relatif a la
prévention des risques liés aux bruits et aux sons amplifiés
102 dB(A) et 118 dB(C) sur 15 minutes.
* Enregistrer en continu les niveaux sonores en décibels pondérés A et C
e Afficher en continu, alerte dépassement

Indicateur « informatif » pour les événements musicaux: e

« Notion de géne potentielle A | | SRR ||

*  Utilisation du dB(C) pour prendre en compte les BF : L L

e Caractérisation du site avant 'événement L90 (1h) en dB(C) - L TS| |

* Calcul de moyenne énergétique glissante de 15 minutes a partir J l
des Leq(1s) e

* Transfert du Delta sur une échelle de 0 a 10 m,::lﬁ.‘:,‘;.

* Comparaison et vérification par la fonction de transfert de L
l'origine du Delta " { e
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5. Ecosysteme acoustique

Indicateur HARMONICA pour les événements non musicaux:
e Pour la ville de Turin: Movida
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Enquéte de perception, Conception de questionnaire:
* Pour évaluer la qualité sonore aupres de l'audience
e Pour évaluer la géne aupres du voisinage
* Selon les recommandations ISO 12913-1:2014

et ISO 15666:2003
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6. Coordination des démonstrations

Féte Des Lumiéres:
» (Cas d’utilisation avec la ville de Lyon: Direction des évenements et Direction
supervision globale
 Monitorer la foule, Localiser staff, Incidents de sécurité, Monitorer le bruit

e Solutions technologiques retenues

dé anll eeeee A|g0r|2tljlr:1;:; Sonométre développé par Lunettes connect: ées Stafftracker NoiseCapture par
éve oppz;'g;r‘ , par B&K par Optinven Par FIT IFFSTAR et CNRS

loT Device and

APP Type Nombre en 2018 Plans for 2019
Ordinateur de traitement loT Sonomeétres 3 3
Département supervision Gateway B&K
globale
Cameras 7 7
Lunett(?s 5 5
connectées
SCRAL par ISMB
Staff Tracker app 5 15
HLDF par ISMB cop NoiseCapture app 11 30

Par CNET

DSS par CERTH
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Caméral:

Crowd Density Counting: Entrances and Exits

Comptage Sébastien C: 506
Comptage Sébastien G : 522
Comptage Algorithme : 379 | 20181205 15:30:04.463

=cameral6l: 0

A -;.i-‘.,\ IJ

61

Coupures

54 000 personnes
pourle 7
décembre 2018.

Européen Monica
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8.1.3. NoiseCapture Party

10T SLM A dB(A)

Présentation de NoiseCapture par IFFSTAR dans les locaux dAcoucite
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6. Coordination des démonstrations

Nuits Sonores:

Cas d’utilisation
1. Monitoring du niveau sonore pour I'audience et le voisinage.
e Affichage pour Manager et Ingénieurs du son
2. Enquéte de perception

Solutions technologiques retenues
1. 110T SLM testé et 10 sonometres classiques en 2018
2. 7 10T SLM demandés aupres de B&K pour 2019
3 aux consoles des ingénieurs du son, 3 en facade de batiments du voisinage, 1 dans l'aire
de repos

3. Monitoring acoustique dB(A), dB(C) et spectre 1/3 de bande d’octave
4. Algorithme de contribution, Indicateurs de géne potentiel, Sound Heat Map
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6. Coordination des démonstrations

2018:

Pendant le festival, qu'avez-vous pensé du volume sonore ? / During the
festival, what did you think about the sound?

1337 réponses

* Les niveaux en régie sont inférieurs aux limites du
nouveau décret. ® Tropfort Too louc

@ Fort/ Loud
Ni trop fort, ni trop faible / Neither
loud, neither low

@ Son faible / Low

@ Son trop faible / Very low

I

* Cependant des niveaux bien plus élevés sont
atteints au niveau des barrieres de sécurité devant
la scéne (points ou les maximums ont été
observés).

19,2%

Sur la durée de ce festival, quelle note donneriez-vous a la qualité
sonore, sur une échelle de 0 4 10 ? / Can you rate the quality of the
sound, from 0 to 107

1 332 réponses
400 44213312 %)
318 (23,9 %)
300
200 (15 %)
200
"

108 (8.2.%) 126 (9.5 %

100 53 (4,7 %)

2(02%) 4(0,3%) 1401.1%)18 014 %)% 28%)
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6. Coordination des démonstrations

Pour 20109:
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6. Coordination des démonstrations

Woodstower:

1. Cas d’utilisation
1. Monitoring du bruit
2. Monitoring de la foule
3. Retour d’opinion

2. Solutions technologiques retenues

1. loT SLM (mesure avec sonometre classique réalisée en 2018)
2. Bracelets connectés

1. Heat Map

2. Jeux de lumiere

3. Like button
3. Ballon captif?

1. Caméras, autres capteurs
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Enhance sound expenience and
COMIORNIEISE@

\ \"r ,_,;’:q 'r \‘ Wﬂr

»

https://www.instagram.com/monicamatters/

monicamatters — Abonnse) -
138 publications 103 abonnés 34 abonnements

MONICA Project

Co-funded by the European Union, MONICA deploys sound and security applications
at open-air events in six major European cities

www.monica-project.eu

https://www.monica-project.eu

https://twitter.com/monicaproject?lang=fr

* Bruno Vincent

e 24, Rue Saint Michel, 69007 Lyon, France
e Tel:+33472918600

* Mail : bruno.vincent@acoucite.org
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