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Objectifs de la recherche

* Objet : Qualité environnementale du cadre de vie définie comme
I’ensemble des valeurs objectives et subjectives qui caractérisent les
espaces de vie.

* Objectif : Objectiver et évaluer la qualité environnementale a I'échelle
du quartier en croisant des criteres pertinents relatifs a :

- la caractérisation de I’environnement physique (climat, acoustique,
qualité de I'air)

- I’évaluation par les habitants et les usagers de la qualité de vie dans le
quartier

* 3 dimensions clés :
Interdisciplinaire / Participative / Opérationnelle
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Une démarche interdisciplinaire originale

4 )
|dentification Recueil simultané
des enjeux de mesures et
environnementaux perceptions

. : : J

Diagnostics Campagnes
SHS expérimentale
Quartier

r Aide a Modélisation ~
Méthodologie I'action numerique Simulation
simplifiée pour la numeériques des

" requalification phénomenes
" environnementale physiques
" J
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Choix des quartiers étudiés
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* Fortes nuisances (pollution
de l'air et bruit)

e Quartiers de mixité sociale
avec des morphologies

Coprodes

urbaines variées (8 AR
e Zones susceptibles d’étre ' ‘
’ requalifiées a moyen ou
' long terme
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Une enquéte préalable aupreés des habitants

Diagnostics
SHS
N
»
&
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Comment les habitants percoivent-ils la (;ualité

environnementale de leur quartier

* Recueillir des perceptions en situation
* Prendre en compte les représentions et les pratiques
* |dentifier des lieux emblématiques dans le quartier

Meth.odologle : ”Parcours commentes I|bres” +Entret|ens (60 hab)

- 1
1
2 de
3 XEL|YSUsZS
4 237 ON_ AT EL
5 City stade ;
6 Jeux d'enfants / petit parc de Tabar
7 Hall d'immeuble
8 Parking de la rocade contre mur anti-bruit TI'aCGS GP S deS «paI'COU.I'S
9 Porche peint

commentgs libresy» et lieux
pointés par les habitants

10 Petit jardin contre rocade

Analyse 11 Rocade
12 Passage piéton sous la rocade

thémathue des 13 'Papus (pavillons castor)

14 Ppiscine Papus

entretlens 15 Petit jardin contre rocade

16 I bles de Tabar contre la rocade
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Identification des lieux emblématiques

T1
™ Place André Mathieu

Rond-point Route
Tabar de Seysses
" T4 g T3
Tours de & Bordelongue
ELRECUA Seysses
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Des campagnes de terrain interdisciplinaires

Campagnes
expéerimentale

&
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S campagnes expérimentales

= Marseille : juin 2013
= Paris : octobre 2013
= Toulouse : 28-30 janvier, 8-10 avril, 17-19 juin 2014

- Mesures fixes de parametres environnementaux
- Mesures mobiles de parametres environnementaux (3 jours toutes les 3h)
Mesures et enquétes synchrones (3 jours a 10h, 16h, 19h)
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Les paramétres environnementaux mesurés

Caractérisation du microclimat urbain et de sa variabilité
e Parametres météo « standards »
 Température « ressentie »

Exemple : Globe gris 3

Température de I'air mesurée

parcours Abri Socrima,

thermomeétre
hygrometre

, / Batterie,

‘f\j Systeme

\ ~ d’acquisition,
\ GPS

EUREQUA Systéme de

QUALITE .

ENVIRONNEMENTALE mesures mobiles
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Les paramétres environnementaux mesurés

Caractérisation du microclimat urbain et de sa variabilité
 Parametres météo « standards »
 Température « ressentie »
 Rayonnement facades environnantes / sol

Exemple :
Températures de brillance pour différents angles de visée
et différentes heures de la journée

‘ Photos de scénes urbaines
par caméra thermique

EUREQUA

QUALITE
ENVIRONNEMENTALE
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Les paramétres environnementaux mesurés

Caractérisation du microclimat urbain et de sa variabilité
 Parametres météo « standards »
 Température « ressentie »
 Rayonnement facades environnantes / sol

Caractérisation de I’environnement sonore des lieux
 Mesures acoustiques (indicateurs)
* Enregistrements sonores (audio)

Exemple :
Carte d’environnements sonores
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Spectre de fréquences :
Niveau sonore (dB) des bandes de fréquence

Grave

| Evolution dans le temps du niveau acoustique équivalent (dB)
‘ ’ pour une fréquence donnée
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Arrét N6 : Rue ce la Vienne

CONFORT SONORE

° Trouvez-vous cet endroit :

= Trés bruyant = Plutdt bruyant = Plutdt calme = Trés calme
° Que pensez-vous de I'ambiance sonore a cet endroit?
= Trés désagréable o Plutdt désagréable = Plutdt agréable o Trés agréable

) Quels sont les éléments de I'environnement qui vous ont permis de
donner cette réponse ?

* Quels sont les différents sons que vous entendez a cet endroit ?

Pour chaque son, pouvez-vous
évaluer son intensité gy force sonore :

de = Trés falble » 3 = trés fort »

Pour chaque son, pouvez-vous
évaluer votre appréciation :

de « trés désagréable » & « trés

‘ agréabie »
INTENSITE / FORCE
TYPE DE SONS SONORE APPRECIATIONS

. Trés raible | Fort Trés Trés Plutdt Plutdt Trés
faible ' fort | désagréable | désagréable | agréable | agréable

Trés Trés Trés Plutdt Plutét Trés
I faible Faible | Fort fort | désagréable | désagréable | agréable | agréable

3 Trés raible | Fort Trés Trés Plutdt Plutde Trés
faible ' fort | désagréable | désagréable | agréable | agréable

. Trés Faible | Fort Trés Tres Plutot Plutat Tres
"""""" faible ' fort | désagréable | désagréable | agréable | agréable

Enquétés = habitants / extérieurs
Questions quantitatives /
gualitatives

Mémes rubrigues pour chaque lieu :
Qualification globale du lieu
Confort climatique

Qualité de l'air

Confort acoustique
Appréciation du lieu : entretien,
beauté, sécurité
Interclassement des lieux
Données socio-démographiques

AN N N NN
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Des focus groupes a la fin de chaque parcours

Lieu le plus / le moins apprécié

* Ce qui parait important en matiere
de qualité environnementale

* Ce qui permettrait d’améliorer la
qualité environnementale du
quartier

Un corpus d’enquéte conséquent

Marseille 8 12 20

Paris 22 10 32

Toulouse 82 102 184
QA Total 112 124 236

ENVIRONNEMENTALE 14
PES QUARTIERS



Exemple d’utilisation des donn¢es du questionnaire :

« Portraits sensibles » des lieux

pavillonnaire-
verdure

paisible

silencieux

- agréable

« On entend legerement le trafic de la rocade,
au loin, mais ¢a géne beaucoup moins.
Et au niveau de la pollution de I'air,
on a l'impression qu'on respire mieux.
Ce n'est qu'une impression, on le sait,
mais c'est plus aéré, plus calme. »
habitant

N

CRy

Appréciation positive U f
du liew &8

2
~

g A

On se croit presque a la

e - .
s .7 NS campagne.
Bonne quahte de I'air 1 Le seul probléme c'est les
avions. »

QUALITE habitant
ENVIRONNEMENTALE

Lieu entretenu, beau, sécure,
PES QUARTIERS . .



Exemple d’utilisation des données du questionnaire :

Diagnostic participatif des lieux

01 » DIAGNOSTIC ET PROPOSITIONS

Arréts les plus appréciés

6- PAPUS

pavillonnaire
verdure

fi- PLACE ANDRE MATHIE
bruyant ...z v

~.avion
animeé

i calme
‘ ‘ﬁl;“:‘

4- TOURS DE SEYSSES 01 » DIAGNOSTIC ET PROPOSITIONS §- ROUTE DE SEYSSES

Arréts les moins appréciés

verdure

résidentiel - sews

calme™

bruyant

03 « BORDELONGUE
Diagnostic

EURELOU

QUALTE
ENVIRONNEMENTALE

03 « BORDELONGUE
Proposition

- "‘“"Tx’hr‘- e -
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Typologie de lieux selon les variables SHS

Source: A. Amossé
(post-doc 2016-2017)

Analyse des Correspondances Multiples (ACM)

Agauche : T2,T3 et TS

* Moins apprécié (al= 1 ou 2)

* Plus bruyant (gb et as = 1 ou 2)
* Moins entretenu

* Moins beau

* Moins sécurisant

Adroite: T1,T4 et T6

* Plus apprécié (al= 3 ou 4)

* Moins bruyant (gb et as =3 ou 4)
* Plus entretenu

* Plus beau

* Plus sécurisant

a

a%
I :
S ELIEEqI_I

QUALITE ENVIRONNEMENTALE DES QUARTIERS ~ 777 %7



Typologie de lieux selon les indicateurs SPI (e.g. acoustiques)

Analyse en Composantes Principales (ACP)

Source: A. Amossé
(post-doc 2016-2017)

e:T1,T4etT6

nore plus faible
bruit de fond

énements sonores

a) Lieux

4=21 b) Variables acoustiques

._\ » ‘ 1LA90
?C{\ ces LAS0

MIL_LLF50
MIL_LA50

LA10

std

=
pSe

QUALITE ENVIRONNEMENTALE DES QUARTIERS

EURECOU

ANR BVD 2011

Adroite: T2, T3 et T5

* Plus de bruit de fond et de niveau
sonore en général

 Gradient avec plus d’événements
tres bruyants et plus de variabilité
de pression sonore (e.g. pour T5)



Croisement des typologies SHS//SPI

Source: A. Amossé
(post-doc 2016-2017)

a) Lieux =% b) Variables SHS

ACP sur
données SHS

Co-inertie

a) Lieux 4=2|  b) Variables acoustiques

ACP sur

données
" SPI
" (acoustiques)

LA90

CGS LAS0

MIL_LLF50
MIL_LABO

LA10

std

LA1

EI.IEEI:]LIA\
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Analyse co-inertielle (e.g. acoustique)

EURELQU
g}g@gﬂﬁwg;‘; C-l coef.=0,4716 (2 groups / typo) Source: A. Amossé
SEALES ronds= SHS ; triangles=acoustique d=1 (post-doc 2016-2017)
(surveys) at — <«— SPI data (measurements)
s Ti (i=1,6) at stop points Ti (i=1,6)
[ ] JANWAN JANWAN
d=02
MIL_LLF50
int_ent
int_secur
LA90
ga
int_beau
< > < cGs \,_>‘
= Niveaux|sonores =
al "Bruyant,|non : iveaux sonores
| ’ faibles N
calme, entretend, pas eleves
entretenu, apprécié" o
apprécié" Vent|n’(_|um 0
std
variables SHS variables acoustiques

~ QUAKRITIERS



Simulations numériques des phénomeénes physiques

Modélisation

numerique

&
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Modelisation numerique (chainage)

/™

Meso-NH
Simulation de la
météeorologique
a l’echelle
hectométrique

SATURNE
Simulation de S

[’atmosphere urbaine C e
a l’échelle du
quartier (CFD)

aaaaaaa

TIM

Simulation de la
propagation acoustique
a l’echelle de la rue

EI.IEEI:]LIA\
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Simulation numeérique de I'atmosphere urbaine

o Meso NH (CNRM)

Simulation du vent de la
température, humidité,
turbulence, nuages etc...

* Lasurface est initialisée en
utilisant les données du bati
mais agrégées a 100m de
résolution

plage

@ Code Saturne (CEREA)

Légende

-
house s
houses | “wiin

Small | il\
buildings |~
Dense @
buidlings ——
High-rise [

historical g{&

industrial ey

&%

EI_IEEE!LIA\

QUALITE
ENVIRONNEMENTALE

" QUARTIERS

Les profils de vent, température &
turbulence de MesoNH sont transmis
toutes les heures a Code_Saturne
modele CFD avec des batiments
explicites

Simulation locale de : vent,
température, humidité et transport
des polluants

‘. H
------

O]

e
FRANCE



Simulation numeérique de I'environnement sonore

Modeéles de référence ou de laboratoire

Modeles utilisés dans le domaine de I'ingénierie

&e

EI_IEEI:!LIA\

QUALITE
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" QUARTIERS

Temps CPU/GPU important >> échelle : rue
Prise en compte quasi-exhaustive des
phénoménes physiques A
Echantillonnage spectral élevé (bandes fines)
Méthodes analytiques et numériques (PE, TLM) @5

Utilisation délicate (sensibilité aux parameétres)
et diffusion restreinte

Validation des modéles d’ingénierie
Chainage avec modéles météo/QA

Rapidité de calcul >> échelle : ville et territoire

Type NMPBO08, ISO 9613, Nord 2000, CNOSSOS-EU, efc.
Approximations fortes (ex : topographie >> plan moyen)
Hypothéses supplémentaires (ex : sol absorbant O/N) i
Prise en compte partielle des phénoménes physiques (ex : météo)
Lissage spectral (1/3 octave, 1/1 octave, global A)
Ergonomie et interface logicielle, e.g. CadnaA, Mithra, SoundPlan, etc.

Nouveaux outils logiciels libres :

+  Code_tympan (EDF R&D) @ _ —=
« |-simpa (Ifsttar) OrbisGIS =9
» NoiseModelling / OrbisGis (CNRS / Ifsttar) http://noise-planet.org/fr/noisemodelling.html




Simulation numeérique de I'environnement sonore

@ Modéle de référence (recherche)
— Adaptation, validation et application de la TLM (post-doc G. Guillaume, 2013-2014)
— Influence des champs de température (sans vent) : CFD + MOST + obs. in situ (mesures)

— « chainage » des modeles : focus quartier Toulouse + 2 indicateurs
Méso-NH (MF/CNRM) _

— data

Cas stable (nuit) |

f':__gi F& -

20|
10f
.

Cerea 7 TS oA
[a @‘; 7 R
METEO (g R 2 i
FRANCE [l 5 3 “
S = | LM (ifsttar/LAE) .

SPL rel. free field (dB)

@ Modéle simplifié (ingénierie)
— Méthode NMPB96 >> NMPB2008 >> NF 31-133 >> CNOSSOS-EU
— outil logiciel libre NoiseModelling initié via projet ANR « Eval-PDU » (2009-2012)

— Evolutions récentes : stages Q. Su (2013), C. Briend (2014), [L. Quintero (2014)], A. Lebellec
(2014), A. Saoudi (2015)

sssss

¢

http://noise-planet.org/fr/noisemodelling.html

EI.IEEI:]NIH_IMA\

QUALTE
ENVIRONNEMENTALE

" QUARTIERS




Simulation numeérique de I'environnement sonore

Ateliers de restitution et d’échange :

Scénarios :

ATELIERS LION
ASSOCIES

5

quartier de Toulouse / Bordelongue

\\/‘e: er de Paris / Bagnolet

EI.IEEI:|LIA\ Sources : géoportail IGN + Ateliers LION
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Simulation numeérique de I'environnement sonore

Ateliers de restitution et d’échange :

Scénarios :

ATELIERS LION
ASSOCIES

EI_IEEI:|LIA\ Sources : géoportail IGN + Ateliers LION

QUALITE
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Simulation numeérique de I'environnement sonore

scénario 1 : Comparaison des cartes du bruit routier de I'état initial et de I'état projet du quartier
de Toulouse, période jour: LAeq (6h - 22h) ; heo

OrbisGIS

Niveaux sonores en dB (A)
<45 60 - 65

45-50 65-70
50-55 70-75
55-60 >75

Niveaux sonores en dB (A)
<45 60 - 65

45-50 65-70
50-55 70-75
55-60 >75

Commentaires :
* Les niveaux sonores diminuent de 10 a 15 dB(A) proche du
périphérique

* Ailleurs : report de trafic donc Iégére augmentation du niveau
sonore

* « requalification du quartier » : évolution des usages (breche + | ’
désenclav.)
* « interdisciplinaire et participatif » : ateliers de restitution et
échanges...

EI.IEEI:]LIA\ * Bruit routier... seulement !

%y@éHEEMENTALE « Indicateur « dB(A) »... seulement ! ATELIERS LION

5 QUARTIERS ASSOCIES



Co-construction d’une méthodologie d’aide a ’action

Aide a

I’action

&

EI.IEEI:]LIA\

S\IL\*I%HEEMENTALE 29

" QUARTIERS




Vers une méthodologie d’aide a la requalification

®»
v

EUREQUA

QUALITE
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" QUARTIERS

PORTRAIT ACTUEL.08/02/17 nom bu LIEU DIAGNOSTIQUE

land
carrefour

R R R R R R RRRRRBRRRRBERBRRRRRRRRRREm Temp.:6°C
QUALIFICATION DU LIEU l o |

Photo du rondpoint

aro D propapie ona-po
PO Pa 4] e PO PO q O d Pa ge proopie ele
O
APPR A O D
S— lEtat du lieu Sentiment de securité
rés bon —_ Trke v —
Bonétat I——— S Pk N '
Attt
Degract I
Irqaetart
Trbsdegradé | 0 2
a
" Verdure
Propreté IS
.......
Trés propre s wotante
Propre S —— A
Sl ———— B
Trés sale
0 1 2 3 4 5 ™ .
Mobilier urbain
Insuffisat
i Inexistant  s—
b 0 1 2 3 4 s
o 1 2 3 ‘ s
Appréciation du lieu Eléments
" manquants
Mur antibruit

CONFORT CLIMATIQUE |

Améliorations été

Humidité : 84%

verdure
Eléments d'inconfort onci:B?‘e
C planies

L
25
2
LS
1
o |
0

Améliorations hiver

Trep  Trop Sec Mumide Pasesser Trop  Trop  Trop
chaud  frowd séré  venté ensolelléombragé
QUALITE DE L'AIR
’ N0230|.tg/m3 ‘ Qualité / salson
| Tjs pareil
printemps
hiver  s—

)
~
a
°
m
)

Plutdt bonne

3%

VEYEREBAREG

ENVIRONNEMENT SONORE

Noveau sonare BRUYANT CONTINU BRUYANT INTERMITTENT Trés désagréable
Moyen dBia) @ | puse désagréable
© | plutét agréable
" Trés agréable
g y L J ag
Grand ave routier Terrasse -t 2
circulafion
Qun L
Chanf-oiseasx
] suovowux conmm SLENCIEUX INTERMITTENT
Variabilne
a8(a)
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Vers une méthodologie d’aide a la requalification

PORTRAIT PROSPECTIF.08/02 /17 NoMm DU LIEU DIAGNOSTIQUE VISION AVEC PROPOSITIONS
VISION ETAT ACTUEL « |l faudrait camoufler le mur antibruit, et pour végétaliser on pourrait avoir un espace
vert avec un parcours de santé et un espace d’animation. »

<3
bl

« Soit destruction, soit repenser |'usage ». « 2 batiments en bord de route qui marquent
le paysage »

Bordelongue 2014. Ateliers Lion associés, Architectes Urbanistes Paysagistes N _- T T
EURELOU —

QUALITE 31
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Retours d’expérience

&

EI.IEEI:]LIA\
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Retour d’expérience : participation

Des moments forts :
1. La pré-enquéte : parcours commentés libres et entretiens
2. Les campagnes expérimentales

3. Restitutions aux habitants et ateliers de construction de scénarios

* Les moyens de la mobilisation :
v’ Forte présence sur le terrain
v Réle des associations et des personnes-relais
v Usage de media spécifiques : documentaire, portraits sensibles, etc.
v Réle mobilisateur des instruments de mesure
v Importance de la réciprocité

Les limites de la participation
v" Un processus exigeant

’ v" Qui se mobilise? La question récurrente des « grands absents »
" v" Mais ce n’est au final qu’un projet de recherche....

C

EI.IEEI:]LIA\
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Retour d’expérience : interdisciplinarité

* Une montée en puissance graduelle de 'interdisciplinarité
>> Filiation d’EUREQUA avec d’autres projets plus « modestes »
e Co-construire la question de recherche
* Donner du temps a I'acculturation mutuelle
* Fonder les choix de terrains sur une expertise interdisciplinaire
* Concevoir des campagnes de terrain conjointes
 Ménager une réelle place pour le travail disciplinaire

- L’interdisciplinarité est un exercice a géométrie variable qui nécessite
de la conviction, du décentrement, de la patience et beaucoup
d’humilité...

- Compenser le sentiment d’inconfort par le plaisir de s’aventurer a
I'extérieur de ses « frontieres »
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Qualite environnementale urhaine

ce Nationale de la Rechere III :

ANR 11-VILD-0006

Merci de votre attention

Sinda Haoueés-Jouve
sinda.haoues-jouve@univ-tlse2.fr
Aude Lemonsu
aude.lemonsu@meteo.fr
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» Coefficient de RV= 0.4586

indique une bonne corrélation (co-structure) entre les données SHS et acoustiques.
Varie entre -1 et 1 : O=pas de corrélation ; 1=tableaux identiques

* Visuellement : bonne superposition des lieux avec les mémes groupes que
précédemment :

* T6 : lieu le plus apprécie et le moins bruyant

« T1 et T4 : appréciés et peu bruyants

« T2, T3 et TS lieux plus bruyants et moins appreciés
avec un gradient allant de T2 vers T3 vers T5

* T2 : plus de bruit de fond et moins d’événements trés bruyants ; moins
fréquenté et pas animé

« T5 : moins de bruit de fond, mais grande variabilité sonore et occurrence
d’événements trés bruyants ; plus fréquenté et plus animé

» Les typologies SHS et les typologies acoustiques correspondent et se
Stent
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Detall des variables
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arret= lieu d’arrét

freq= fréquentation du lieu

al = appréciation du lieu

gb= qualité du bruit

as= ambiance sonore

int_ent= intensité de I'entretien
int_beau= intensité de la beauté
int_secur= intensité de la sécurité
int_lum= intensité de la luminosité
int_anim= intensité de I'animation
apr_ent= appréciation de I'entretien
apr_beau=appréciation de la beauté
apr_secur= appréciation de la sécurité
apr_lum= appréciation de la luminosité
apr_anim= appréciation de I'animation
cc= confort climatique

cha= chaleur

hum= humidité

vent= vent

ga= qualité de l'air

odeur= qga liée a I'odeur

trafic = ga liée au trafic

paysage= ga liée au paysage

diff_respi= qa liée a des difficultés respiratoires

LA50= niveau de pression sonore dépassé 50 % du temps
(bruit en général)

std= écart-type de LASO0 (variance du bruit)

CGS= Centre de gravité spectrale

LA90= niveau de pression sonore dépassé 50 % du temps
(bruit de fond)

LA10= niveau de pression sonore dépassé 10 % du temps
(événement bruyant)

LA1= niveau de pression sonore dépassé 1% du temps
(événement trés bruyant)

MIL LAS0 = émergence d’événements bruyants par
rapport au bruit ambiant

MIL_LLF50= émergence d’événements bruyants par
rapport au bruit ambiant en basses fréquences.



