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III Estimation de la loi via l’analyse statistique

IV Conclusion et perspectives

2



Cédric Foy - Modélisation des champs réverbérés inhomogènes au sein du modèle de diffusion 

I Modèle de diffusion acoustique

Cas limite des champs réverbérés inhomogènes
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Modèle de diffusion acoustique et limites

• Equation de Transport

• Champ localement quasi-isotropique : passage de l’équation de 

transport  à une équation de diffusion et à une équation de gradient plus 

simples

• L’équation de diffusion pour la densité d’énergie acoustique 
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Modèle de diffusion acoustique et limites

• Equation de gradient pour l’intensité acoustique

• Adaptation au cas de salles de dimensions homogènes avec des parois diffuses
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• Estimation du coefficient de diffusion par une approche de tir de particules 
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Modèle de diffusion acoustique et limites

• Cas des locaux de forme allongée
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II Analyse statistique multivariée
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Analyse statistique multivariée

[ D ] Vecteur de dimension m de la variable à expliquer

[ X ] Matrice [m,k]  des  variables explicatives

[ β ] Vecteur des coefficients inconnus de dimension k

[ U ] Vecteur des erreurs de dimension m
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Analyse statistique multivariée
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Analyse statistique multivariée

 3210

1

2

3210
ˆ,ˆ,ˆ,ˆ1

min  











m

i

i U
s

xD

• Vecteur des résidus
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Analyse statistique multivariée

• Critères d’ajustement du modèle
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Analyse statistique multivariée

12



Cédric Foy - Modélisation des champs réverbérés inhomogènes au sein du modèle de diffusion 

Analyse statistique multivariée

• Réalisation de tests : on teste si une hypothèse (H0) est vraie,        

l’alternative étant une hypothèse (H1)

• Deux erreurs possibles :

Accepter l’hypothèse (H0) alors qu’elle est fausse (espèce 2)

Refuser l’hypothèse (H0) alors qu’elle est vraie ( espèce 1) 

• Contrôle de l’erreur d’espèce 1 en fixant un seuil de significativité à 

0,05 (5%) 

• Calcul de la valeur p pour : plus petit seuil de significativité pour lequel 

(H0) est acceptée
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Analyse statistique multivariée
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Analyse statistique multivariée
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III Estimation de la loi via l’analyse statistique 
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Estimation de la loi  

x =  [1.5 : 0.25 : 29 ]

α =  [0.1 : 0.1 : 0.9]

s =  [0 : 0.1 : 1.0]

m = 107 x 9 x 11 = 10 593 observations

• Cas du couloir [40 : 4 : 4]
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Estimation de la loi 

• Influence des faibles valeurs de la diffusivité sur l’ajustement

• Ordonnée à l’origine

• Ordre p = 2 avec 𝛽0 ≠ 0
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Estimation de la loi 

• Ajustement du modèle : influence de la distance x

• Influence des faibles valeurs d’absorption sur l’ajustement

• Ordonnée à l’origine

• Ordre p = 1 ou p = 2 avec 𝛽0 ≠ 0
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Estimation de la loi 

• Ajustement du modèle : influence de la diffusivité s

• Ordre p trop élevé et faible ajustement 

• Prise en compte par la fonction F (JASA 2016)
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Estimation de la loi 
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Estimation de la loi 

• Test sur les coefficients መ𝛽𝑖 validés : hypothèses (H0) rejetées

• Test sur les observations : aucune observation i influente
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Estimation de la loi 

• Vérification sur les résidus : loi normale, aucune forme 

particulière, variance des résidus du même ordre de grandeur
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IV Conclusion et perspectives
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Conclusion et perspectives
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