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Introduction

e Propagation en forét

- Zones calmes potentielles (directive 2002/49/EC)
- Protection contre le bruit (?)

- Bruit et biodiversité




e Specificités de la propagation en forét

Introduction

- Effets de sol [Huisman,1990],[Attenborough, 2012]

- sol multicouche complexe
- sol poreux

- Diffusion et réflexions multiples

- troncs [Price,1988] [Heimann, 2003] [Swearingen, 2007]
- branches et feuilles [Martens,1980] [Yang, 2013]

- Effets météorologiques

- gradients de température et de vent [Tunick,2003]
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Introduction

e Codes de calcul

Pressure level : 2 dB / graduation

100 500 1000 2000 Hz
S . 35

- Fréquentiels

- GFPE [Barriere, 1999]
- periodic BEM / GFPE [Jean, 2011, 2015]
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'~ [Jean, 2011]

- Temporels

-FDTD [Price,1988][Heimann, 2003][Swearingen, 2007]
- TLM [Chobeau, 2014, 2015]
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Etude parametrique :
methodologie




Methodologie

e Configuration
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Calculs
-Méthode TLM 3D [Guillaume, 2013, 2014]

- Discrétisation : spatiale A/8 m, temporelle : 6,8.10-5s
- Durée simulée : 0,5s

- Sol : coefficient de réflexion unique (0,3 [Chobeau, 2014])

- Troncs d’arbres parfaitement réfléchissants [Reethof, 1976]
- Pas d’effets meétéorologiques

- Source : impulsion gaussienne (100Hz-1kHz)

- Parameétres étudiés :

- Diametre des troncs [0,2m ; 0,5m]
- Distribution spatiale des troncs : réguliere, aléatoire, agrégée
- Profondeur de la forét : max 30m

=>» Quelle précision doit-on avoir sur la modélisation de la
structure de la forét ?




Resultats




Influence du diametre des troncs

o Influence de la distribution des diametres .
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Influence du diametre des troncs

----------

e Influence des diametres méedians i
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Resultats

e Influence de la distribution spatiale des troncs
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Resultats

e Influence de la distribution spatiale des troncs
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Resultats

e Influence de la distribution spatiale des troncs
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Resultats

.___Distribution aléatoire
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e Influence de la profondeur de la forét e
Perte par insertion .
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Etude paramétrique préparatoire

La dispersion des diameétres des troncs dans une classe de diametre n'a
pas d'influence significative sur la propagation acoustique

0@ = oo

Une distribution agrégée a la méme influence qu’une distribution
totalement aléatoire. ...

= La modélisation de la forét ne nécessite pas une
connaissance fine de sa structure spatiale

La perte par insertion de la forét n’est significative qu’a partir de 15-20m
d’épaisseur



Perspectives

- Etude parameétrique plus complete

- Influence densité / diametres / profondeur de forét
- Hauteur de récepteur

- Prise en compte d’effets supplémentaires :

- effets météorologiques
- effets de sol a I'aide d'une impédance de sol
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