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Objetifs généraux s

e L’ objetd’ étude : questionner les enjeux environnementaux des opérations
de requalification urbaine a I'échelle du quartier.

e La question de recherche : comment faire émerger une conception de la
gualité environnementale du cadre de vie ?

— une réflexion renouvelée sur la matérialité de I'environnement urbain (microclimat, qualité
de | air, acoustique)
— des approches sensible et sociale de la relation a I’environnement

e L’ approche choisie : radicalement interdisciplinaire... cad transdisciplinaire !
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familles

approches

La « frans », ¢’ est quoi 2 %

transdisciplinarité = multidisciplinarité + connections
transdisciplinarité = interdisciplinarité en amont

transdisciplinarité = richesse des échanges scientifiques... et humains
transdisciplinarité = challenge, aussi, parfois ©

SPI SHS
Météorologues, numériciens, Sociologues, psychologues, urbanistes,
geomaticiens, acousticiens, etc. geographes, architectes, etc.
® ®
[ ] [ ] [ ]
Mesures physiques Modélisation Enquétes de
in-situ numerique perception
[ [ [
(] (] (]
Ambiance microclimatique Qualité de I’ air Environnement
(Ta, V, H, R, Tr, etc.) (NOx, etc.) sonore
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Objectits disciplinaires

e SPI: améliorer, par la mesure et la modélisation (a I’échelle
du quartier), la compréhension des interactions entre
certains phénomenes physiques :

= Etude du microclimat, de la propagation acoustique, de la qualité de
I"air, et des interactions entre processus.

e SHS : interroger la qualité environnementale du cadre de
vie en tant que:

v’ Construit social : caractériser les systémes de valeurs socialement
construits par les individus qui guident leurs perceptions et I’évaluation
gu’ils font de leur cadre de vie.

v’ Construit technique et politique : caractériser les référentiels d’action
des acteurs responsables du cadre de vie (élus locaux, techniciens
territoriaux, professionnels de I'urbanisme, etc.)
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A

Objectifs transdisciplinaires &

Opérationnalité

 Mettre en perspective les parametres physiques et les perceptions des
habitants pour caractériser la QE du quartier

* Concevoir et tester un dispositif d’aide a la décision participatif et
interdisciplinaire destiné aux acteurs responsables de I'amélioration
du cadre de vie

e Génération de scénarios de requalification des quartiers prenant en

compte : attentes des habitants, contraintes des acteurs
institutionnels et les parametres physiques mesurés

e Evaluation pluridisciplinaire de ces scénarios par le biais d’un systeme
d’indicateurs et de la simulation intégrée

e Formulation du dispositif sous la forme d’un guide méthodologique
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. Approche numérigue

C Modeles d’ ingénierie vs modéeles de référence

> Modéles utilisés dans le domaine de I’ ingénierie
» Rapidité de calcul >> grande échelle
= Type NMPBO08, ISO 9613, Nord 2000, CNOSSOS, efc.
= Approximations fortes, ex : topographie >> plan moyen
» Hypothéses supplémentaires (ex : effets de sol)
» Prise en compte partielle des phénoménes physiques
» Lissage spectral (1/3 octave, 1/1 octave, global A)
» Ergonomie et interface logicielle, ex :, CadnaA, SoundPlan, IMMI, etc.
= Nouveaux outils logiciels libres : \
- Code_tympan (EDF R&D) Core
» |-simpa (Ifsttar) ‘
Orbi

«  NoiseMap/OrbisGis (IRSTV/ifsttar) sGIS

> Modéles de référence ou de laboratoire
= Temps CPU/GPU important >> petite échelle
» Prise en compte quasi-exhaustive des phénomenes physiques
Echantillonnage spectral élevé (bandes fines)
Méthodes analytiques et numériques :
o fréquentielles (e.g. BEM, PE)
o temporelles (e.g. FDTD, PSF, TLM)
Utilisation délicate (sensibilité aux parametres) et diffusion restreinte
Validation des modéles d’ ingénierie
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Iv\od ingénierie / grande échelle

OrbisGIS-Noisemap

Plateforme OrbisGIS FR - 3.0 Beta - Barcelona

Fichier Vue Aide
BXxa Qe o
Toc ax

@ [v] Ryt BATIMENT

& [v] gt PARCELLE
P
B ‘b‘ ‘OMMUNE|

-~ =

&) BATIMENT (SHP)
4) COMMUNE (SHP)

O commune (SHP)

@ Geocatalog 2 x 3

XX~
3 4 e
% Editors & x { Geocognition & x
‘Caneoxl R T Es e

= sqQL

D

4k ST_Normalize
4k ST_NumGeometries _
4k ST_IsClosed I
4k ST_NearestPoints
4k ST_ToMultiSegments

4k ST_RemoveRepeate(
&F SubString

4k ST_ToMultiLine

4k LongToDouble

4k ST_RingBuffer

&k ST_AddPoints

4k StandardDeviation
&k ST_Polygonize

4k ST_Force_3D

4k ST_Intersects

&k ST_MakeLine

e ST Z

&k ST.X

4k STY

&k Random

&k ST_D8RiverDistance
4k ST_LSFactor

&k Log <
Q dep_france_dom (SHP) X:355611 V:6693818 <] i I | DJL
O 0cs04_1 (SHP) £/ Console SQL 2 x [=| output & x
b © = BFind atext [\ A
(@) PARCELLE (SHP) 1 CREATE TABLE my_table as SELECT * FROM COMMUNE WHERE COMMUNE.NOM_COM='Nantes'; B
Workspace : /home/petit/wksp_formation 2 [ Ed L TS|
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OrbisGIS

Depuis 2007
Open-source (GPL 3)
100% Java

Conforme au normes :
(OGC, 0sal)

- Evolutif (plugins),

- Disponible dans plusieurs
langues,

- Documenté



. Mod. ingénierie / grande échelle

x. d’ application : cadastre d’ émission de polluants

OrbisGIS-Noisemap

ée par OrbisGIS

Plugin « NOISEMAP » dans OrbisGIS...
(ex : carto Nantes, ANR « Eval-PDU », 2008-2011)

IFSTTAR

... et récents développements (stages Ifsttar/IRSTV) :
* QiSU (Juin 2013 — Oct 2013)

* Adrien LEBELLEC (Avril 2014 — Sept 2014)

e Camille BRIEND (Mars 2014 — Juin 2014)
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. Mod. ingénierie / grande échelle
) ~ OrbisGIS-Noisema

@OrbisGIS : ~:_~;W—w BhnT e :I,f.-. b -
Stage Qi SU (Juin 2013 — Oct 2013)
—

* topo (relief) .
hd bétl 3D (dlﬁraChon) z = 0 niveau de mer
* sol (absorption)

* + pre-processing (bati) pry .
arti 1




Iv\od ingénierie / grande echelle
OrblsGIS Noisemap

ASR = 100m

,,:H
'orbISGIS . d ’*”’ _ ! iFr-=-1m
‘. V - .ﬁfziu /',',\If E
Stage Adrien LEBELLEC (Avr|I 2014 Sept 2014) R i S SR -
* Validation qualitative (sol + topo + bati 3D) () sol réfléchissant
« Validation quantitative (cas d’ école + cas tests NMPB) oo ASR=100m
. . . .. AR
* Application aux 3 quartiers EUREQUA (cartographie, scenarii)
- - ! ih =4m
S¢Z /'/'«.‘ U i
______ IA_ é‘{f_?_l_UL}lN______+ G h[ 7D)m| 7;.,_“_ R 1II !
F‘_/.R (a) sol absorbant
—‘"”"/', i
_a e I
_,»*” Ry | by = 4m
- ' I
- - H
he = 0.5m a7\ W :
1 v | L 1
(a) Aatm (b) Asoil (c) Niveau global
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Iv\od ingénierie / grande échelle

Orb|sGIS Noisemap

Stage Cam|IIe BRIEND (Mars 2014 Juin 2014)

* Développement procédure « qualité » des données SIG
» Application aux 3 quartiers EUREQUA

* Indicateurs morphologiques urbains

H
i
¢
i
g
H

PR I=Es ‘Hm Map Editor ‘Macarte® (Modified] G, 7 @

PTAEBIZ ]| [ voe cator macane proane G QAfTele x b 4 |4+ EE0|

Ve -
\VOrbisGIS

Analyse qualité de données géographiques.

- Rocherche do caractéros spéciaux dans Ia table :
BATI_INDUSTRIEL MARSEILLE

Imomerpdrstvosortisais 3 B

‘géométries de la table :
RSEILLE

fa table : BUF_ROUTE

< oditea |
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Modeles ref. / petite échelle
(ex : TLM & SPPS)

—
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.  Modeles ref. / petite échelle
- Végétalisation de la ville
> projet ANR « VegDUD » (2010-2014)

NUM : études qualitatives et quantitatives
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Numeérigue
Couplage des modeles

Micrometerological models
Subméso (PhD Thesis, T. Pénelon, EC Nantes, 1997-2000)

5 5458 6266 7 7478

Propagation models

0
PE (Post-doc, B. Lihoreau, LCPC, 2003-2005)
. 20 7
e N »/'// = N
2006 E . /
Viaduc —_— = : -
3
. ‘ -
0 Distance (m) 100
-35
dB
TLM (PhD Thesis, G. Guillaume, LCPC, 2006-2009)
‘mm
E
2011 <
—— i
®
T
10 15 20 25 30 35 | 40
Abscisse (m)
Partnership: RST, EC Lyon, CSTB, LAUM, EDF R&D, eftc.
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Numeérigue
Couplage des modeles

> En milieu urbain : projet Région PdL « EM2PAU » (2008-2012)
Acoustique (PE)

Météo (Saturne) 1
= 0.8
—_ 0.6
B . e |
£ . .
N 0.4
0.2
0
0 10 20 30 40 50
Ts (C%)_05/04_18h00 ; ; ; 1
"32.0
~28.0
Ez‘m 0.8
A B « 15.9 2012 s 06
751 IRl W
3 — S B
N 0.4
0.2
0
0 10 20 30 40 50
T i —
= -
N 0 B

x(m)

IQ A IFSTTAR
N &} S B. Gauvreau, A. Can & G. Guillaume, JTAV_2014, Pessac, 5 juin 2014



98

aC

0Z

) 0

Modeles ref. / petite échelle

Coupe horizontale

Z=5m

Coupe verticale
Y=0m

largeur (m)

30 40 50 60 70
axe de la rue (m)

hauteur (m)

30 40 50 60 70
axe de la rue (m)

largeur (m)

—

30 40 50 60 70
axe de la rue (m)

hauteur (m)

30 40 50 60 70
axe de la rue (m)

largeur (m)
o

0

100
axe de la rue (m)

n
o

hauteur (m)

o

[

0 100
axe de la rue (m)
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c(z) = [T(z), V(2)]
> EM2PAU (2008-2012)

Simulations TLM

Source : G. Guillaume (Ifsttar)

Simulations PE

Source : B. Lihoreau (LAUM)
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. Numeérique e

o

C Couplage des modeles

Modele météo MESO-NH

Forcages météo /
Conditions aux limites

Modeéle CFD+thermo-
radiatif (800m x 500m

)

Champs
micrométéo

Marseille N .
Modele acoustique

TLM (~300m)

Marseilleveyre

Agence Nationale de la Recherche]

AN
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: Approche expérimentale  p%

¢ POls T
Campagnes conjointes de mesures physiques & Enquétes

? Réseau fixe météo

@ Réseau fixe QA

@ Circuit mesures physiques

’ Circuit physiques/enquétes
' Sonometre fixe

A Comptage trafic

Vg



Approche expérimentale ¢

POls T
Campagnes conjointes de mesures physiques & Enquétes

Niveau sonore (mesures mobiles) Température de I’ air (mesures mobiles)
T Y Noise Map, POI4 NSRRI 1 A R, A | e X ; *& % .
S < S M 't ! 18/6/2013 : 15h-16h S i1 = &tk
g 7 A S oA Leg {/,}‘2 4
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> Experimental protocol

Approche expérimentale

Protocole acoustique

3 disctricts in Marseille, Paris and Toulouse (F)
Focus: Space and time variability of sound env.
Fixed (24/24h) + mobile measurements
Locations: Idem climatic and air pollution meas.
GPS track (10sec sampling rate)
Th-soundwalks: Every 3h during 4 days (+1 night) g
Sound events notations
Post-processing (dBTrait32® + Matlab®)
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Approche expérimentale

Enquétes

CONFORT SONORE

e Trouvez-vous cet endroit :

o Tres bruyant
¢ Que pensez-vous de I’ambiance sonore a cet endroit?

o Tres désagreable

o Plutot bruyant

- Plutot désagreable

o Plutot calme

o Plutot Agreable

o Trés calme

o Tres agréable

Quels zont les €léments de ’environnement qui vous ont permis de donner cette réponse ?

¢ Quels sont les différents sons que vous entendez a cet endroit? (Colonne 1)

¢ Pour chaque son, pouvez-vous évaluer :
o Son mtensité ou force sonore : de « trés faible » a « tres tort » (colonne 2)
o Votre appréciation : de « tres désagréable » a « tres agréable » (colonne 3)

TYPE DE SONS INTENSITE / FORCE APPRECIATIONS
SONORE
Lo Tres | Faible | Fort | Tres Tres Plutot Plutot Tres
Faible fort désagreable | desagréable | Agreable agreable
2 Tres | Faible | Fort | Tres Tres Plutot Plutot Tres
Faible fort désagréable | désagréable | Agréable agréable
I Tres | Faible | Fort | Tres Tres Plutot Plutot Tres
Faible fort désagreable | desagréable | Agreable agreable
4 Tres | Faible | Fort | Tres Tres Plutot Plutot Tres
Faible fort désagréable | desagréable | Agreable agreable
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> Pléniere M.

2012
2013

NUM

Agenda

> Rapport |.

> PléniéreT.2

2014

L)
phe

ELIEEE'LIA\

2015

OrbisGIS / Noisemap _ OrbisGIS / Noisemap

Stage Adrien (Ifsttar)

> Stage Qi SU(lfsttar/IRSTV) g > Stage Camille (IRSTV)

EXP

Acoust. SPI cross-
Classif. correlation

SHS cross-
correlation



Merci de voire attention

Remerciements :
* CEREMA / DTer SE (L. Derbez)

* CEREMA / DTer IdF (L.A. Gilles & G. Autret)

* CEREMA / DTer SO (V. Rachet)

* CEREMA / Dter E (G. Dutilleux)

* IRSTV / Atelier SIG (E. Bocher, G. Petit, N. Fortin

Refs web :
* OrbisGIS : http:www.orbisgis.org

* Site web EUREQUA : http://eurequa.univ-tlse2.fr/

* Site ANR : http://www.agence-nationale-recherche.fr/suivi-bilan/energie-durable/villes-et-batiments-durables/
fiche-projet-bvd-2011/?tx Iwmsuivibilan pi2[CODE]=ANR-11-VILD-0006

2%
phe

EUREOUA

benoit.gauvreau@ifsttar.fr

 IFSTTAR

B. Gauvreau, A. Can & G. Guillaume, JTAV_2014, Pessac, 5 juin 2014




