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Contexte

» Problématiques rencontrées en milieu extérieur
» Prédiction en milieu extérieur? Foréts, cultures,
montagnes,...
» Effet de la végétation? Utilisation possible comme
protection antibruit?
» Incertitudes liées au milieu extérieur (effets météos,
géométrie variable, ...)?
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OR PLUME: 2010 — 2013

» PLUME: Prévoir Le brUit en Milieu Extérieur ‘

» 19 organismes partenaires
» 3 axes de travail a différentes échelles
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OR PLUME: 2010 — 2013

» PLUME: Prévoir Le brUit en Milieu Extérieur ‘

» 19 organismes partenaires
» 3 axes de travail a différentes échelles

» Produits visés
» Bases de données
» Modéles numériques
» Guides et recommandations techniques
» Techniques et méthodes expérimentales
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OR PLUME: 2010 — 2013

» PLUME: Prévoir Le brUit en Milieu Extérieur ‘

» 19 organismes partenaires
» 3 axes de travail a différentes échelles

» Produits visés
» Bases de données
» Modéles numériques
» Guides et recommandations techniques
» Techniques et méthodes expérimentales

— Méthode de mesure de I'impédance acoustique d'un sol
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Plan de I'exposé

Présentation du systéme
Principe de fonctionnement ‘
Matériel requis
Avancement du prototype

Premiers résultats
Caractéristiques de la carte son
Caractérisation de sols

Perspectives de travail
Implémentation
Validation

Journées Techniques Acoustique & Vibrations Blois, 23-24 Mai 2013 3
Maquette logiciel d'un systéme de mesure d’'impédance P. Glé, D. Ecotiére, G. Dutilleux



Contexte Présentation du systéme Premiers résultats Perspectives de travail
00000 0000 ooo

Plan de I'exposé

Présentation du systéme
Principe de fonctionnement ‘
Matériel requis
Avancement du prototype

Premiers résultats
Caractéristiques de la carte son
Caractérisation de sols

Perspectives de travail
Implémentation
Validation

Blois, 23-24 Mai 2013
P. Glé, D. Ecotiére, G. Dutilleux

Journées Techniques Acoustique & Vibrations
Maquette logiciel d'un systéme de mesure d’'impédance




Contexte Présentation du systéme Premiers résultats Perspectives de travail
®0000 0000 ooo

Présentation de la méthode

Hypothéses

P R, Microphone 1
ource
» Source ponctuelle ~ - - - = ‘
\k?-\'\r — Rﬂ]‘/[wrophoneZ

» Sol plan I e -

x

B .
d

» Sol homogéne

Journées Techniques Acoustique & Vibrations Blois, 23-24 Mai 2013
Maquette logiciel d'un systéme de mesure d’'impédance P. Glé, D. Ecotiére, G. Dutilleux




Contexte Présentation du systéme Premiers résultats Perspectives de travail
90000 0000 000
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» Sol homogeéne: [Rudnick, 1047]
» Discontinuité d'impédance: [Rasmussen, 1082]
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Contexte Présentation du systéme Premiers résultats Perspectives de travail
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Présentation de la méthode
Hypothéses
Soure R, Microphone 1

» Source ponctuelle e o ‘
\E\\'\\ e /\// RﬂMzcrophone 2

» Sol plan  —— i >

. «
» Sol homogéne d
Modéles
» Modéle de propagation

» Sol homogeéne: [Rudnick, 1047]
» Discontinuité d'impédance: [Rasmussen, 1082]
» Modéle de matériau
» Sols herbeux: [Delany et Bazley, 1970] , [Miki, 1990]
» Revétements routiers: [Hamet et Bérengier, 1993]
» Matériaux poreux V: [Johnson et al., 1987] , [Lafarge et al., 1997]
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Organigramme du systéme envisagé

[Gauvreau & GT Impédance,2012]
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Matériel requis

Ordinateur Carte son Ampli source Source

Portable + Scilab TRITON 2 voies Pioneer 300 W Haut parleur ‘

Conditionneur Micros Connectique + Alim. liiV

B&K Nexus Type 2693 Prepolarized B&K 1/2" Type 4189
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Etat d’avancement du prototype

» Codage — Scilab-5.4.1

» Interfacage basique
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Etat d’avancement du prototype

Initialisation du programme

| Chargement des paramétres |

Calibration carte

(optionnel)

» Codage — Scilab-5.4.1

» Interfacage basique

Chargement fichier .wav

» Dialogue "“inter-blocs”

Passage en fréquentiel
Calcul fonction transfert
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Caractérisation de la carte son

» Procédure

1. Bouclage entrée=sortie

2. Full duplex en sinus balayé
(f € [10;20000Hz], x 1000)

3. Calcul ratio amplitude sortie/entrée

4. Calcul déphasage sortie/entrée
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Performances de la carte (entrée=sortie)
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Performances de la carte (entrée=sortie)
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Répétabilité de la carte

Déphasage signal : attaque
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Caractérisation de sols
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Caractérisation de sols

» Pelouse
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Perspectives: Implémentation

» Mode de traitement ‘

» Intégration de la méthode temporelle avec fenétrage
» Correction de directivité de source
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Perspectives: Implémentation

» Mode de traitement ‘
» Intégration de la méthode temporelle avec fenétrage
» Correction de directivité de source

» Analyse et identification
» Evaluation et exploitation de I'impédance de surface
» Enrichissement de la modélisation (bibliothéque de
modéles poreux, structures multi-couche ou
multi-impédance)
» Optimisation de I'identification (stratégies d'évolution)
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Perspectives: Implémentation

» Mode de traitement ‘
» Intégration de la méthode temporelle avec fenétrage
» Correction de directivité de source

» Analyse et identification
» Evaluation et exploitation de I'impédance de surface
» Enrichissement de la modélisation (bibliothéque de
modéles poreux, structures multi-couche ou
multi-impédance)
» Optimisation de I'identification (stratégies d'évolution)

» Interfacage

» Modes: “Basique” / "Avancé”
» Convivialité et ergonomie: TCL/TK
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Perspectives: Validation du systéme

» Campagnes de mesure in situ

» Chaussées
» Sols de I'environnement
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Perspectives: Validation du systéme

» Campagnes de mesure in situ
» Chaussées
» Sols de I'environnement
» Confrontation a données («, Zs) de référence...

» ...mesurées en tube de Kundt (carrotage de sols)
» ...modélisées pour des matériaux granulaires type sable
[Boutin & Geindreau, 2008]
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