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Contexte : lutter contre le bruit des transports
Bruit du trafic routier :
• Nuisance pour le riverain et l’environnement
• Aspects législatifs :

– Loi « bruit » du 31 décembre 1992 (art. 12, 13, 15) ;
– Directive européenne 2002/49/CE.

• Mentionné dans le Grenelle de l’environnement

Bruit de contact pneumatique/chaussée:
• Principale source du bruit routier en trafic fluide
• Enjeu sur le pneumatique : 2 à 3 dB(A)
• Enjeu sur le revêtement routier : 6 à 8 dB(A)
• Mécanismes connus mais complexes à prévoir
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Modèles physiques pour le bruit de roulement

Le revêtement de chaussée influence fortement le bruit émis
Paramètres : texture, porosité, perméabilité et rigidité
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Le calcul des efforts de contact dynamiques entre un pneu et 
une surface de chaussée réels reste encore difficile

État de la modélisation physique du bruit de roulement
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Modèle de contact à deux échelles (LCPC/ENPC)

Hypothèses :
• Bande de roulement du pneu :

massif semi-infini 3D élastique
• Surface de la chaussée :

aspérités parfaitement rigides
• Petites déformations
• Pas de frottement
• Pas de dynamique du massif

Efforts de contact à l’instant t estimés par le champ de pression statique 
à la position x = Vt où V est la vitesse du véhicule supposée constante
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À chaque instant, il faut résoudre le problème de Boussinesq :

Modèle de contact à deux échelles (LCPC/ENPC)
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Modèle de contact à deux échelles (LCPC/ENPC)
Résolution du problème de contact en deux étapes utilisant 

une description multi-aspérités de la chaussée
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Exemple pour le contact pneu/chaussée en statique
Revêtement BBSG 0/10 en contact avec un pneumatique lisse

Le modèle donne de bons résultats en statique 
et se compare favorablement à l’expérience
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Exemple de résultat à macro-échelle en quasi-statique
Revêtement BBSG 0/10 en contact avec un pneumatique lisse
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Étude expérimentale du contact pneu/chaussée
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Étude du contact pneu/chaussée en statique
Surfaces utilisées pour les essais
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Étude du contact pneu/chaussée en statique
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Étude du contact pneu/chaussée en statique
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Bonne corrélation essais/calculs

Étude du contact pneu/chaussée en statique
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Recherches futures sur le sujet
Opération de Recherche ECOSURF (2010-2013)

1. Modèle dynamique de contact pneu/chaussée incluant :
• la macrotexture 3D sur plusieurs mètres de chaussée ;
• les vibrations et la visco-élasticité du pneu ;
• les conditions de roulement (vitesse, trajectoire).

2. Faisabilité d’un banc d’essai pour le contact :
• comparaison aux modèles physiques ;
• analyse séparée des différents phénomènes de contact ;
• identification des mécanismes de génération du bruit.

3. Modèle hybride de prévision du bruit de roulement :
• approche plus opérationnelle ;
• corréler le bruit au modèle de contact précité ;
• relier paramètres de texture à la formulation des enrobés.
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Merci de votre attention


