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= CP C Labaratoire Central
ACSUSNEES BRUIT DE ROULEMENT deo:tsati:h::;shs

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

1. Bilan du projet DEUFRAKO « P2RN »

Prediction and Propagation of Rolling Noise
2006-2008 — Séminaire final a Mulhouse 11-12 mars 2009

LES PLENIERES 2009 DU LCPC

e Partenaires :
France : LCPC, INRETS, ENPC, COLAS, EIFFAGE-TP

Allemagne : BASt, Miller-BBM

e Objecitifs :
Développer des techniques innovantes de
revétements de chaussée peu bruyants
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC . PC ;
Sciences et techniques JOURNEES LC Laboratoire Central
du Génie Civil ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT mdu Ponts et Chaussées

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

e Démarche :

v Comparaison des modeles texture-bruit hybrides
|IERO et SI=2e]\ : données d’entrée, forces de contact,

niveaux sonores

v Utilisation des modeéles pour la conception d’un
revétement optimise pour le bruit

v Réalisation sur site et vérifications expérimentales

v' Détermination de l'influence de la propagation sur
I'efficacité du revétement optimisé en facade
d’habitation, pour des situations routieres typiques
>> DE/JF-ABASE

Réseau
* Sciantifigee
. ot Technigue

R echi
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC )
Sciences et techniques JOURNEES

LCP C Laborataire Central
m des Ponts ef Chaussées

du Genie Civil ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

Validation des modeles hybrides de prevision du bruit a partir de la texture

Profil de texture __Modele physique Profil de texture
mesure de contact enveloppé | Corrélations
Bruit de roulement __Modele physique / statistiques
Mmesuré de propa ~ Bruit de roulement émis
g4 NN Wl o
Hy =OINE | 82 | (TO'SPERON calculation
< 820 - , R Y. (SRR, __ 80 + - -~-%lmeasurement
3 : | 5 . < [Imenslrement. |
T 80L N s D 781
3 : : w7 S
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8 7Bf /'. """""""""""""""" ‘é 72
2 o < 3
S Ae'E U ST P T TR 70 ¢
?2____4_”_: _______ S 68 . - ; . 1 :
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72 74 76 78 80 82 84 surface
Calculated global level [dB(A)] . .
P. Klein, T. Beckenbauer et al., Euronoise 2008
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC

ciences et techniques = CPC re Le
Sciences et techniq JOURNEES BRUIT DE ROULEMENT -I.abuﬁtui Central

du Génie Civil ACOUSTIQUE m des Ponts et Chaussées

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009
Développement de couches de roulement optimisées : moulage (1)

d Réalisation d’'une p|aqUe aru {_
métallique structuree par
WETZEL =

* Mise au point d’une formule
d’enduit par EIFFAGE

¢ Essais en laboratoire

Réseau
Sciantifigue

* ot Technigue
e I'Equipsment
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC )
Sciences et techniques JOURNEES

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

Ices et te LCP C Laboratoire Central
du Genie Civil ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT mmmm“m

Développement de couches de roulement optimisées : moulage (2)

* Mise en oceuvre sur
piste INRETS par
EIFFAGE

Réseau
Sciantifigue
* ot Technigue

Compactage statique R '
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC ) PC
Sciences et techniques JOURNEES LC Laboratoire Central

guleen el ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT m des Ponts et Chaussées

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

Revétement en enduit sup. a texture maitrisee : billes de verre

* Mise au point d’'une formule d’enduit par COLAS
Billes de verre dépoli & 5 mm

Résine Colgrip —

Résine métacrylique
(SERAC)

A e By A e R

* Technique d'application :
— application de la résine SERAC a la spatule
— 1 heure de durcissement
— application d’'une couche Colgrip de 2,5 mm d’épaisseur
— répandage des billes en exces
— balayage des billes résiduelles apres durcissement de la résine

e Tests d’adhésion en laboratoire

Réseau

* Sciantifigee

. ot Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC )
Sciences et techniques JOURNEES

2 Laboratoire Central
m des Ponts et Chaussées

Revétement en enduit sup. a texture maitrisee : billes de verre (2)

du Genie Civil ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

* Mise en ceuvre sur piste INRETS par COLAS

- Enduit Colgrip
Résine SERAC Répandage des billes

Réseau

* Scinntifigee

. ot Technigue
e I'Equipament
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC

Sciences et techniques JOURNEES LCPC Laboratoire Central
du Génie Civil ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT mdw Ponts et Chaussées

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

Développement de couches de roulement optimisées

Sens @y roulement 10— >
Enduit sup. 0/8 Billes de verre y
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Moulage
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| N |
Point VM Point VM
Réseau
5 Sciantifigue
et Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC ] 1. contrl
boratoire

Sciences et techniques JOURNEES

du Génie Civil ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT mmmwchmm

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

Evaluation

VM L amax CPX Laeq
Revétement Teair (°C) | (90 km/h) (90 km/h)
dB(A) dB(A)
Billes de verre 8.2 79.7 101.2
Moulage 7.3 81.1 101.0
Enduit sup 0/8 7.7 83.7 105.8
Comparaison aux mesures sur piste a Nantes
Enduit sup 8/10 23 80.2 101.5
BBSG 0/10 (old) 17 76.8 99

Pas de correction de temperature !

Réseau

* Scinntifige

. ot Technigue
e I'Equipament
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC ) PC
Sciences et techniques JOURNEES LC Laboratoire Central

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

guleen el ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT mdﬁhntsati:hauums

Evaluation

85

CPB measurements analysis at 90 km/h
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—— Moulding (7.3°C) —o—Glass balls (8.2°) — Surface Dressing 0/8 (7.7°C)
—— SD 8/10 (23°C) ----DAC (old) (17°C)

1600 2000 2500 3150 4000 5000

Réseau
Sciantifigue

* ot Technigue
e I'Equipsment
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC ) PC )
Sciences et techniques JOURNEES LC Laboratoire Central

du Génie Civil ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT m des Ponts et Chaussées

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

Modéelisation de la propagation du bruit de roulement

s Comparaison de modeles physiques de s
propagation (rayons, BEM, Equation Parabolique) sur — |
diverses configurations Z,
» Resultats similaires en général .
» Quelques écarts en presence d’écran s R
» Pas de comparaison possible pour certains cas

¢ Calculs LAeq pour toutes les combinaisons (topo /
impedances / réfraction) en 1/3 d’octaves pour
differents revétements Francais et Allemands

» Base Franco-Allemande “DE/FABASE”

» Procedure de classement des revétements en

cham lointain

http://deufrako.bast.de
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- CP C Labaratoire Central
ACSUSNEES BRUIT DE ROULEMENT mpqimh:f;m

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

2. Développement du systeme « SONOROUTE »

Mesure du bruit de roulement en continu (2006-2009)

e Partenaires
LRPC Blois (resp. equipe projet 1), LCPC (resp.
équipe projet 2), CECP Rouen (développeur),
LRPC Clermont, LRPC Strasbourg

 Objecitifs :

v" Industrialisation du systeme de mesure : Opération
de Développement MLPC

v Mise sous « APO » pour intégration sur véhicules
d’auscultation multi-fonctions -

I —obienne ANFOSSO-LEDEE Page 14/X - i



LES PLENIERES 2009 DU LCPC ) CPC
Sciences et techniques JOURNEES Laboratoire Central
du Génie Civil ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT m des Ponts et Chaussées

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

« Sonoroute » : intégration sur véhicule utilitaire multi-fonctions
POMMAR LRPC Blois

Réseau

* Scinntifige

. ot Technigue
e I'Equipament
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC PC
Sciences et techniques JOURNEES LC Laboratoire Central
duGenie Civil ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT mm Ponts ot Chaussées

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

« Sonoroute » : systeme d’acquisition

A Mesure bruit o

Spectres

Leq avant dB(A) J
Leq arriére lat. dB(A) 75.00

Leq arriere dB(A} oo

Température (°C) 200

Distance max (m) 200
Leq max (m) 110

= Leq min {m) = 04_DEB
Vitesse max (m) l?—EI 4
Vitesse min (m) l# (]
I
i Etat NetdB12 AGLODEE
I E— spplauer /?
I SON
|Evénement | Abses Mowvelle ot 2] %
+ER -0.00 |MBR -
jl el
. . |Sessmn 07016 Rte: MER PR: Dist: 0.00 Sens:Plus Déc TOP: 0.00 EH
Armoire « APO » avec superviseur
R v m -
PR o]+ 7163 A tEDt LMBRIDD.

et boitier « MBR » pour la mesure

acoustique Interface du logiciel pilotant I'acquisition

Réseau
Sciantifigue

" et Technigue
e |'Equipement
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Sonoroute i2009\Module1\Fi...

Fichier Filtrage Wisualisation Fenétre Exploitation Avance H

2|9 7[5 2| - LA
L0 O . =

Dossier n” - session BBsg old M1 - date : 19/03/2008 - heure : 11:41 - site :

Niweanu db (i)

=]
o
_

Distance (m)

[

Distance (M) : pazzage n® 1 vitesse paszage n®d, mic v : leq parzage n° 2 vitesse paszage n" 2, mic av : leq parzage n°3 vitesse

parzage n®3, mic av : Leq paszage n® 4 vitesse pazzage n®4, mic av : Leq paszage n® 5 witesse pazzage n® 5, mic av : Leq

hbacizze  Abscisze
n"ech  déb fin
m}
10,00
Z2m
340
4 6,02

R . . LOGICIEL d’EXPLOITATION : module M1
e ol (caractérisation acoustique de produit

g 14.04 0 o 0 .
31608 B 36 routier)
10 15,05
11 20,06

12 22.07
13 24,07 : . . ) avant O arrigrelat. O arrigre

Microphone

14 26.08
15 28,08 ‘ 4 6, —
2D->2EUH2‘ 315 -» B kHz ‘6.3->2DkHz
16 30,09
17 32,10 ‘ 3 6d,
18 34,10 ® vitesse O so0 O1z0 O 3180
19 3611 ‘ & 65, COren Qe O1s0 O 4000
20 38.11 : 6 66, Oats Qe Ozooo O 5000
L | Can Odo0 Q250 O Codage




Sonoroute - F:\Projets'2008\SonoroutelValidationSonoroutelValidationSonoroute2 6Mai2009\Module 1VFi...

Fichier ~ Filtrage  Wisualisation ~ Femétre  Exploitation  Avancé

\ HYMDU e A |5 BB 88 BBk
e ——————————————————————————————————————————————————

Dossier n* - session BBsg old M1 - date : 19/03/2008 - heure : 11:41 - site :

110 kmih

Miwveau db (L)

Distance (m)

[ 1

Dristanice (m) : passage n° 1 witesse passage n® 1, mic av : Leq passage n° L vitesse passage n T, mic av : Leq

|| o1 ||

Abacizze  Abscisze
n"ech  deb fin
{m}
10,00
22m
34m
4 6,02
b 02

nm LOGICIEL d’EXPLOITATION : codage

7 1204 :

B (Module M1)

9 16,08

10 18,05

11 20,06

12 22,07

13 24.07 o &) avant O arritrelat. O arrigre

14 26,08

15 /AT ' 2D->2EDH2‘ 315 -5 S kHz ‘6.3->2DkH2

16 30,09

1; 22:2 O vitesse O 500 O 1250 O 3150

g ‘ Cteq O O O 4000
O3 Cen Ozooo O sooo

20 38,11 ‘
714013 Oan OO0 Ozsm @ codage

Visualisati'u'n-;ﬂphi| Exploitation
NE— -
'4 demarrer <7 Eudora - [En

wicrophong




Sonoroute - F:\Projets'2008\SonoroutelValidationSonoroutelValidationSonoroute2 6Mai2009\Module 1VFi...

Fichier  Filtrage  Wisualis

Choix du graphe & visualiser

630 © aoo 1000 T 1250 T 1600 T 2000 ¥ 2500 T 3150 T 400 T sooo

i—lomogénéité de |a planche de mesure |" * a5 T gm0 T smo
IPDS'it'il:lnlatéralE'SkaJr 7667 Y643 80,68 84,1 84,04 83,92 7976 F7.92 FRYY 7402 6929 667 6358

Drroites de régression

ultats par bande de tie tawe - B0 kmJih - position latérale
Résultats par bande de tiers d'octave - B0 kmJ/h - position arrigre
Résultats par bande de tiers d'octave - %0 kmJih - position latérale
IP»ésultats par bande de tiers d'octawe - 90 kmJih - position arrigre
'Résultats par bande de tiers d'octawe - 110 kmfh - position latérale
?ésultats par bande de tiers d'octawe - 110 kmfh - position arrigre

Réglage des échelles ;

Borne min: I_ UI Graduation : m
Borne max ! | gh|

Position latérale - Lpc 50km/h

Miwveau db (L)

[] Lpe 50 km/h ] Limites d'usage (+10dB)

[ 1

Dristanice (m) : passage

]

Abacizze  Abscisze
n"ech  deb fin
{m} im]
10,00 20
22m 4.0
34m 6.0z
4 6,02 g.02
b 02 10,03
& 10,03 12.04
7 1204 14.04
g 14.04 16,05
9 16,05 18,05
10 15,05 20,06
11 20,06 2207
12 22,07 24.07
13 2407 2608 . O arriére
14 26.08 28,08
15 28,08 30,09
16 30,09 3210

17 3210 34,10 £ : HE = e = ]
183490 3611 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 4000

19 36,11 3811 HZ
20 36,11 40,12

| sian1z ozl
Visualisati'u'n-g-!pi'ri| EXDIOTTATO

—'— r
'4 demarrer <7 Eudora - [En

Niveau en dB

6.3 -=20kHz




Sonoroute - F: 12009\Module3\fic...
Fichier Filrage Fenétre Exp\oitation Avance ¥

“LYMDU A IMUM L \\4\&[\;;

@—

Dossier n” - session rd 723 1er passage - date : 09/11/2006 - heure : 09:30 - site :

LA M B ity

Miwveau db (i)

Wk

Distance (m)

Distance (M) : pazzage n® 1 vitesse paszage n® 1, mic av : Leq

wivas | ] I | |

| 2] - | 01|

Absrisse | Abscisse
nech  déb fin
m)
10,00
2 1.88
3376
4 B43
5761
4 9,39

71 5w LOGICIEL d’EXPLOITATION : module M3
' (auscultation grand itinéraire)

9 1502
100 16,90
11 18,78
12 20,66
13 22,54 ' . @ avant O arrigrelat, O arrigre
14 24,41
15 26,29 : . D
2U->2EDH2‘ 315 -5 S kHz ‘6.3->2DkHz
16 28,17
17 30,05 : :
7 76 ® vitesse O 500 O1z20 O 3180
19 7380 ‘ i Ceq Oemn Oteon O 4000
Cas Oso Ozoo O o

20 35.68 ‘ .
JIkrATS Oan Otoo Ozsm O codage

V1sual|satru'r|-;'r:ph1‘ Exﬂ!'l'l!nnn
—_— s
:4 demarrer

Microphone




Sonoroute

Fichier Filrage Wisualisation Fenétre

lult‘

i2009\Module3\fic...

Exp\oitation Avance ¥

D o 0 55 5 5 5 e

@—

Dossier n”

- session rd 723 1er passage - date : 09/11/2006 - heure : 09:30 - site :

Miwveau db (i)

Distance (m)

[ 1

Distance (M) : pazzage n® 1 vitesse

2296.79=52298.67

paszage n® 1, mic av : Leq

|

2] - | 01|

Abszizse  Abscisse
n"ech  déb fin
m) (m]

2636 4 TA0FS 476261
ZB37 476261 476449
2R3E 4764.49 476656
253% 4 766,36 4 768,24
2840 4 7AB24 477012
2541 770,12 477200
R4 477200 477388
2hd3 77388 4 77RTR
2844 477578 4777.63
R4 477763 477951
2546 4 779,51 4751,39
2R47 478139 478
254 4 TEIET 4 7ER14
2R4% 478614 478702
2R60 4 7EF.02 476590
2BE1 478650 4790.78
2REZ 790,78 479266
2563 4 792,66 794,53
2864 479453 479641
2666 4 796,41 479629

. Visualisatiwn‘;r:phi‘a Exploitation

e —
'4 démarrer

. 7 Eudara - [Ent

LOGICIEL d’EXPLOITATION : codage des
vitesses (module M3)

Microphone
@) avant O arrigrelat. O arrigre

20 -= 250 Hz‘ 316-x BkHz ‘6.3-> 20kHz

O vitesse Q50 Odz20 O 3180
Ceq Oemn Oteon O 4000
Cas Oso Ozomo
Craom O 1o O ozso




LES PLENIERES 2009 DU LCPC ! M contrl
boratoire

JOURNEES

iEaha ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT m des Ponts of Chaussées

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

« Sonoroute » : qualification (matériel et logiciels)

Il reste a :
- formaliser la qualification du matériel
- finaliser la qualification du logiciel

+ Dépouillement des essais croisés Scénic / POMMAR / AMAC

Résean

* Scinntifigee

. ot Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2009 DU LCPC ) PC
Sciences et techniques JOURNEES LC Laboratoire Central

guleen el ACOUSTIQUE BRUIT DE ROULEMENT m des Ponts et Chaussées

BATZ-SUR-MER — 10 et 11 juin 2009

Méthodes de référence

_/AFNOR

Methode d’Essais
LPC n®63 ‘ Norme Expérimentale

S AFNOR XP S 31145-1

« Acoustique — Caractérisation in situ des
performances acoustiques des revétements

de chaussée — Mesures de bruit de contact
pneumatique/chaussée en continu — Partie 1
: Mesure d’expertise »

Démarche expéerimentale
CFTR - GNCDS

« Démarche Expérimentale de
Caractérisation, de Vérification et de Suivi
des Performances Acoustiques in situ des
Revétements de Chaussée »

Réseau

* Sciantifigee

. ot Technigue
e I'Equipement
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