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Activités en cours

1. Modélisation de la propagation du son en milieu urbain
. Développement de méthodes analytiques/numeriques
. Compréhension et caractérisation des phénomenes propagatifs

. Validation et études expérimentales

2. Prévision de I'impact sonore des aménagements urbains

. Modélisation et caractérisation des sources sonores urbaines, en
fonctionnement urbain

. Etude de I'impact sonore des aménagements urbains

3. Développement d’un dispositif de réduction du bruit en milieu
urbain

. Utilisation des « connaissances » pour développer des dlsposmfs de
réeduction g < [
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1. Modélisation de la propagation du son en milieu urbain

» Axe : Développement de la méethode TLM

» Objectif : Développement d’'une methode « générique » temporelle
permettant de modéliser la propagation acoustique en espace « ouvert »
 Interéts :

— Meéthode temporelle numérique

— Prise en compte de nombreux phénomenes propagatifs (réflexion,

diffraction, météo, impédance complexe...)

e Limites :

— Temps de calcul
« Equipe :

— These de Gweénaél Guillaume (LCPC, 2006-2009)

— Encadrement : J. Picaut (Directeur, LCPC), G. Dutilleux (LRS ERA)

— Comité de suivi : C. Ayrault (LAUM), I. Schmich (CSTB) .

Réseau

* Sciantifigee
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Principede la TLM Bl ohE

Front d'onde :ensemble de sources
La TLM repose sur Ie sacondaires &mettant des onda letizs

principe d'Huygens, et sphériques de fréquence, d'amplitude st da

permet de modéliser la s identaves
propagation acoustique
par une analogie avec la
diffusion entre nceuds
d’un réseau

Application dela TLM ala
propagation acoustique
dans une section de rue

B

Clip vidéo

Réseau

* Scinntifigee
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1. Modélisation de la propagation du son en milieu urbain

* Axe : Influence des effets micro-meéteorologiques sur la propagation
acoustique en milieu urbain
» Objectifs :
— Etude expérimentale des effets micro-météorologiques sur la propagation
acoustigue (mesures sur maquettes en laboratoire et en milieu extérieur)

— Prise en compte de ces effets dans les outils de prévision acoustique
(méthode TLM, EP, code SPPS...)

— Communication des résultats (normalisation, BET...)
e Equipe :
— Projet de recherche EM2PAU (RPdL, 2008-2011)
— LCPC : J. Picaut (CS), B. Gauvreau, M. Bérengier, P. L’'Hermite, V. Gary
— Autres : LAUM, LMF ECN

Réseau

* Sciantifigee
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Développement d’'une source sonore pour la mesure sur
maquette acoustique en laboratoire (SSA LCPC)

Bande tiers d'actave 5000 Hz (R=43.3615, s=4.6269)

50
55
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Direction z
]

=45
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35

Direction y

Direction x

Réseau
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I Judicaél PICAUT Page 7/14 S e Eqipement




LES PLENIERES 2008 DU LCPC chc Laboratoirs Central
ratoire Len

Sciences et techniques

du Genie G ACOUSTOUE « Bruit en milieu urbain » md“mm“m
LILLE — 4 et 5 JUIN 2008

1. Modélisation de la propagation du son en milieu urbain

» Axe : Poursuite du modele de diffusion
» Objectifs : Développement d’un outil « simplifiée » (énergétique) pour la
prévision acoustique en milieu « complexe » (intérieur & extérieur)
 Intéréts :
— Meéthode rapide (énergétique)
— Milieu de propagation « complexe » (salles allongées, couplées...) avec
couplage intérieur/extérieur
— Prise en compte de nombreux phénomenes propagatifs (réflexion,
diffusion, absorption, transmission, atténuation atmospherique)
e Equipe :
— Projet OPALHA (ADEME, 2007-2010)
— LCPC : J. Picaut, P. L’'Hermite, V. Gary
— Autres : LEPTIAB (CS), LEA, SERdB & Collaboration CEBTP  .-.

Réseau

* Sciantifigee
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Application du modele
de diffusion ala %
prévision acoustique 80
dans un ensemble de
. . 75
locaux industriels
170
165
4160
55
50
45

Réseau
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2. Prevision de I'impact sonore d’'un amenagement urbain

* Axe : Prévision acoustique « dynamique » en milieu urbain

» Objectifs : Développer un outil de prévision a destination des aménageurs
(aide a la conception), permettant de modéliser 'impact sonore d’'un
aménagement urbain
o Interéts :
— Prise en compte de la geométrie réelle du site (2D)
— Modélisation du trafic routier dans 'aménagement
— Couplage sources sonores / trafic / géoméetrie / propagation acoustique
« Equipe :
— Projet ISAUr (OR LCPC 11M061, 2006-209)
— LCPC : J. Picaut ; LRPC de St-Brieuc (G. Chervet), LRS ERA (G. Dutilleux)
— INRETS-LTE (J. Lelong), INRETS/ENTPE-LICIT (L. Leclercq)
— Projet CITEDYN (montage) : + CSTB + IUT Cergy + ...

Réseau

* Sciantifigee
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LCP C Laborataire Central

des Ponts et Chaussées

L O g I C I el ﬁ Impact acoustigue des amenagements routiers - [ -Exh. tesse\Zonede reduction de vitesse DY75_ PRI 5LExt]
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3. Développement d’un dispositif de réduction du bruit en
milieu urbain

e Axe : Réduction des nuisances sonores en ville

* Objectifs : Développer un diffuseur acoustique pour diminuer la
reverbération et augmenter I'atténuation sonore
e Intéréts :
— Systeme passif
— Diffuseur acoustique : optimisation de la forme et du matériau
— Disposition sur les fagcades urbaines
« Equipe :
— OR LCPC 11M061, 2006-209
— LCPC : J. Picaut, H. Hossam EI Dien (Post-doc)

Réseau
* Sciantifigee
. ot Technigue
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Etudes numériques de

I’effet des diffuseurs Maquette ¥ =
(forme, disposition, diffuseur [E ?*%
taille...) (forme) Rt agl® WSS

> ng

{b) bandes horizontales

(c) bandes verticales (d) moitie mi¢rieurs
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2 Laboratoire Central
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Etude expérimentale de
I’effet d’un diffuseur
(maquette 1/10)
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