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LES PLENIERES 2007 DU LCPC 11828 L :oratoire ceoniral
Soreces ot epmiaues JOURNEES SILENCE Silence

ACOUSTIQUE des Ponts et Chaussées
BORDEAUX - 31 MAI ET 1ER JUIN 2007

« Quieter Surface Transport in Urban Areas »

SILENCE est un projet de recherche qui propose de
développer une methodologie intégrée pour
I’lamélioration du bruit des transports terrestres en milieu
urbain en traitant plus spécifiguement :

e Le contrdle du bruit ala source
e L’émission du bruit
e La propagation du bruit

e La perception du bruit par ’homme

Pour : laroute —le rail — I'infrastructure — la ville

Réseau

* Sciantifigee

. ot Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC 11828 L :oratoire ceoniral
e s JOURNEES SILENCE Silence

ACOUSTIQUE des Ponts et Chaussées
BORDEAUX - 31 MAI ET 1ER JUIN 2007

Quelques rappels

* Financé par la Commission Européenne
dans le cadre du 6eme PCRD

* Projet intégré

« Demarrage: 1 Février 2005

* Durée: 3 ans

e Coordinateur : AVL List (AT)

» 42 partenaires (Le LCPC intervient sous I'égide du FEHRL)
 Le LCPC participe a 3 W.P. (F3, F4 et H1)

Réseau
* Sciantifigee
. ot Technigue
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC LCPC Labasslalre Conleal
Soreces ot epmiaues JOURNEES SILENCE Silence

ACOUSTIQUE des Ponts et Chaussées
BORDEAUX - 31 MAI ET 1ER JUIN 2007

Intitulés des W.P.

QUIETER SURFACE TRANSPORT
(Co-ardinator: AVL)

SP A
MNoise Perception, Annoyance (IfADa)
5P B:
Global Modalling (SNCF)
WA I WA I
Vehicle Noise Sources *. "“"I rfrastructure, Operation & Lle .:-,e : qt
SP C. g
SP D:
roap: | Veh-Tyre-Road| 1 oo vehicle
Interaction (CRF)
{ Ciortti)
RAIL:
SP I:
City Planning & Cost Benefit Aspects (POLIS)
SPJ:
Dissemination & Training (POLIS)
SPK:
Conscrtium Management (AVL)

[ Road [ Horizontal Activity (Integration Sub-Project))

_ Rail |:| Synergy (Vertical Integration)

] wia=Work Area 5P = Sub-Project

Réseau
= Scinntifigee
* ot Technique
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC 11828 L :oratoire ceoniral
Soreces ot epmiaues JOURNEES SILENCE Silence

ACOUSTIQUE des Ponts et Chaussées
BORDEAUX - 31 MAI ET 1ER JUIN 2007

Contribution du LCPC et du RST

* WP F3 : Impact sonore des discontinuités de chausseées

(degradations de chaussée et aménagements de voirie)
[ LCPC + LRPC Bordeaux |

« WP F4 : Adaptation des méthodes de mesure du bruit de

roulement au milieu urbain (méthode au passage)
[ LCPC ]

« WP H1 : Impact sonore des actions de management du

trafic (giratoires, chicanes, ralentisseurs, radar, « ondes vertes »)
[ LCPC + LRPC Blois ]

Réseau
* Sciantifigee
. ot Technigue
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC LCPC Labakalaks Esairal
SRS JOURNEES SILENCE S| | ENCE r

ACOUSTIQUE des Ponts et Chaussées
BORDEAUX - 31 MAI ET 1ER JUIN 2007

Résultats WP F3

Speed on the .
discontinuity Paved Strip
passage 1 31.9 8.8
Evolution du LAeq a 30km/h passage 2 409 10.1
passage 3 505 10.8
_ % » - passage 4 59.8 10.1
. gg - —4—micro passage 5 70.0 12.7
-3 ag | —— micro2
g a6 moyenne 1+2
< .
Speed on the
discontinuity Sewer Manhole
passage 1 318 4.4
passage 2 41.6 6.1
: : passage 3 502 6.2
= i'lg = ~a _ ; o p———— o - -~ passage 4 595 6.1
- ' e AP T T passage 5 69 4 2.5
P Speed on the Pedestrian
s discontinuity crossing
| BRI i ok passage 1 340 8.8
Paved strip Sewer manhole Paved pesdestrian crossing passage 2 427 93
passage 3 499 9.2
Mesures réalisées passage 4 29.5 3.5
passage 5 68.0 11.3
entre 30 et 70 km/h -
5 Scinntifigee
et Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

Sciences et techniques

JOURNEES
ACOUSTIQUE
BORDEAUX - 31 MAI ET 15R JUIN 2007

Résultats WP F3

du Génie Civil

SILENCE

silence

LCP C Laborataire Central

des Ponts et Chaussées

Degré de sévérité de 'impact acoustique en fonction du scénario

N ALden (Dive)
[ype de AL 1 475 du trafic 4/5 du trafic
discontinuité ( Dﬁ,‘:’; discontinuité Discontinuité Discontinuité passe sur la passe sur la
T sur chague sur la voie | sur la voie 2 discontinuité discontinuité
vile veie | voie 2
Ralentisseur [O6dBIA)Y 10.0dB(A) 84 dBA)Y 62 dBiA)
pavé Important Important Important Important
28201 1.2V
14y | 14433 o [2.1-1.5)/ |~“-'T|—|"4|i |||1'j; .!-.2']'
Plague Dt 3.3-24 e 1.4- 0.9] dB(A) Piirl
Plaqu dB(A) Bl [2.4-177dBA) | 14 0-91dB(A) dB(A) dB(A)
d'égout dB(A) e Significatify T L
‘ [mportant TG N Significatl/Taible " Significaul? faible/
stgntlicatil faible . -
laible neghigeable
Passage S5 dB(A) 8.7dB(A)
PiEions pave Important Important
CaICUIS é_ Ralentisseur 26 dBA) 2.6dB(A)

en enrobé

significatild

signilcatil

confirmer par la
mesure.

Voie de

frammway

AR dB(A)
significatl

4.0 dB(A)
sigmlicatil’

Voie ferrée

T T dB{A)Y

7.0dB(A)

(Mesures
réalisées en

région Bordelaise
en 2007 avec LR

negligeahle

Important Important
Faiencage 2.6 dBA) [.8/1.2 dB(A) 1.2/0.9 dB(A) 0.4/0.4 dB(A) LOAOTABA)Y | 0.5/0.3dBA)
alenyage significatl’ laible faible neeligeable négligeable negheeable
2010 7 [1.3-0.8]/ 2 () A1 0 4.0 21/
patch B 9-05) [0.9-0.5) [0.5-0.3) '{‘f{“.".‘.f'i 'l","]'fr.'_'zlh’
Farci, dbal s e = - = U 3=l 3 U 2=
j e o dB / 1.6-0. (A) 0.7-0, (A i
tranchée {aible/ d.]').": '\"_. | h_ . .1| dB(A) | ) .l | dB(A) dB(A) dB(A)
o Faible/ neghgeable négligeable - -
negligeahle néghgeable néghgeable

Bordeaux en
cours d’analyse)

FPlague
Telecom

S 1 dB(A)
significatil’

4.4/3.3 dB(A)
signilicatil’

3324dBA)
signilicatif

2.1/ 4 dB(A)
significatif/
faible

2.82.0dB(A)
significatif

L7711 dBIA)
faible
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

i G e JOURNEES SILENCE S | I en d bl Loy
® 00 (

ACOUSTIQUE ﬁ des Ponts et Chaussées

BORDEAUX - 31 MAI ET 18R JUIN 2007

Résultats WP F4

Technique du « Backing Board »

Résean
Sciantifigee

. ot Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

Sciences et techniques

S | eNcCce Laboratoiraﬂentral

m des Ponts et Chaussées

Résultats WP F3

SILENCE

JOURNEES
ACOUSTIQUE
BORDEAUX - 31 MAI ET 15R JUIN 2007

du Génie Civil

Regression a 90km/h en champ libre Régression a 90km/h avec "Backing Board"

I Vichel BERENGIER

Régression a 7.5m 3.5m 7.5m 3.5m
série 1 77.1+33.4*LOG(V/90) |84.8+37.2*LOG(V/90) | |série 1 83.5+35.4*LOG(V/90) [90.3+36.4*LOG(V/90)
série 2 77.9+37.4"L0G(V/90) [83.9+31.7*LOG(V/90) |  |série 2 84.1+35.5*LOG(V/90) [90.1+31.9*LOG(V/90)
LAmax /m50
Vitesse Champ libre BB Delta Vitesse Champ libre BB Delta
30 61.2 66.6 54 70 73.8 80.2 6.4
40 65.3 71.0 5.7 80 76.0 82.3 6.3
50 68.6 74.5 5.9 90 77.9 84.1 6.2
60 71.2 77.3 6.0 100 79.6 85.7 6.1
70 73.5 79.6 6.2 110 81.2 87.2 6.0
LAmax 3m50
Vitesse Champ libre BB Delta Vitesse Champ libre BB Delta
30 67.1 72.9 5.9 70 80.4 86.6 6.2
40 71.7 77.5 5.8 80 82.3 88.5 6.2
50 75.3 81.0 5.7 90 83.9 90.1 6.2
60 78.2 83.9 5.6 100 85.4 91.6 6.2
70 80.7 86.3 5.6 110 86.7 92.9 6.2
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC X028 Lavoratoie Cortra
e s JOURNEES SILENCE Silence

ACOUSTIQUE des Ponts et Chaussées
BORDEAUX - 31 MAI ET 1ER JUIN 2007

Travaux en cours WP H1

2eme chicane : Bouaye (44)
Mesures prévues en juin

Réseau

* Scientifigm

. ot Technigue
e I'Equipsment

I Vichel BERENGIER Page 11/26



LES PLENIERES 2007 DU LCPC X028 Lavoratoie Cortra
Soeges o ecmiue JOURNEES SILENCE silence

ACOUSTIQUE des Ponts et Chaussées
BORDEAUX - 31 MAI ET 1ER JUIN 2007

Travaux en cours WP H1

S o - L
- il Campagne de mesure réalisee

e S sur le Périphérique Nantais,
analyse en cours a.la DDE
S

. ot Technigue
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LES,P'LE.N.IERES 2007 DU LCPC — SILENCE | | ence Lam ore Corrl

ACOUSTIQUE des Ponts et Chaussées
DEAUX - 31 MAI ET 1ER JUIN 2007

Travaux en cours WP H1

Simulation du trafic

Onde Verte

\ Calcul de I'impact

acoustique areéaliser

------------
4444
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

v DEUFRAKO-P2Z2RN

ACOUSTIQUE

PR LCP C Laboratoire Central
B m des Ponts et Chaussées

« Prediction and Propagation of Rolling Noise »

BORDEAUX - 31 MAI ET 18R JUIN 2007

» Développement d’un nouveau concept de chausseée
peu bruyante a partir d’'un modele hybride d’émission

« Détermination de I'impact acoustique a grande
distance du revétement de chaussée optimiseé

» Vérification de I'efficacité acoustique sur des
revétements de chausseées optimisés sur site reel

Réseau

* Sciantifigee

. ot Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

G i DEUFRAKO-P2RN
BORDEAUX - 31 MAI ET 18R JUIN 2007

M- LCP C Laboratoire Central
B m des Ponts et Chaussées

Quelques rappels

* Financé dans le cadre du programme de coopération
Franco-Allemande DEUFRAKO

 France : PREDIT (Financement ADEME)
Allemagne : Ministere des Finances et de la Technologie

« Démarrage: 21 Avril 2006

e Duree: 2 ans

e Coordinateurs : LCPC (F) et BASt (D)

« 5 Partenaires francais (LCPC, INRETS, ENPC, Colas, Eiffage TP)
» 2 Partenaires allemands (BASt, Miller-BBM)

Réseau
* Sciantifigee
. ot Technigue
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

3SR e i DEUFRAKO-P2RN
BORDEAUX - 31 MAI ET 18R JUIN 2007

—— 4 Laboratoire Central
T —— m des Ponts et Chaussées

Intitulés des WP et Contribution des organismes

« WP1 : Animation du projet
[LCPC + BASH]

« WP2 : Validation et application du modele
pour la prévision du bruit de roulement
[LCPC + INRETS + ENPC + Sociétés
Routieres + BASt + MBBM]

« WP3 : Simulation de |la propagation a grande
distance
[LCPC + ENPC + BASt]

« WP4 : Valorisation
[LCPC + INRETS + ENPC + Sociétés
Routieres + BASt + MBBM]

Résean
Sciantifigee

. ot Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

a6 Geme Gy aues e DEUFRAKO-P2RN

11828 L :oratoire ceoniral
;o m des Ponts et Chaussées

ACOUSTIQUE
BORDEAUX - 31 MAI ET 15R JUIN 2007

Résultats WP2

«————— y-dastion (driving directon) fom]

= 50 oy
:;_‘ 10 20 30 1020 30 10 20 30
— x-clirgction [omj
& 30_ .....
© 20

70

ﬂ_ L
12525 5 10 20 40 80 160 315 i e
wavelength fmmj Risea
: * , Siantifige
ot Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC X0 4® Laboratoire Contra
e R == DEUFRAKO-P2RN == - mm..’;cm.m.

ACOUSTIQUE
BORDEAUX - 31 MAI ET 15R JUIN 2007

Résultats WP2

:
—— measured
===calculated

driving direction

all values in mm

0 200 400 600 800 1000 1200 + Détermination de la distribution des forces
FiRaueney dans l'aire de contact

Réseau
Sciantifigue

* ot Technigue
e I'Equipsment
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC LCPC Laboratoire Central
Sciences et techniques - H&- cKo
e 0" DEUFRAKO-P2RN gl =~ S
ol - g
BORDEAUX - 31 MAI ET 1ER JUIN 2007

Résultats WP2

Méthode ISO 13472-1

absorption coefficient % F

+ Calage des parametres du modéle
phénoménologique

Réseau
Sciantifigue
* ot Technigue
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

a6 Geme Gy aues e DEUFRAKO-P2RN

CPC I.abmtuira Central

m des Ponts et Chaussées

ACOUSTIQUE
BORDEAUX - 31 MAI ET 15R JUIN 2007

Résultats WP2

BAL- - ................... "' ..........
° Revétements de Ia E B2 e ................ . ..........
piste du LCPC & S | e
Nantes % BOF- <o et . ..... ) K0 AL R
— : ‘. 7
- [ 4
e Mesures CPB E y £: ) I SR & T
o : : '.j - »
(dBEuler) 3 S AN
| 570 e
* Prise en compte de © s T
|aC0r|‘eCt|0n de = ?‘1 ..-;___-..._,..- .............................
température I IS 722 TR N S SO SO
72 74 76 78 80 82 84
A comparer avec SPERoN (MBBM) Calculated global level [dB(A)]

Réseau

* Scinntifige

. ot Technigue
e I'Equipament
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

77| DEUFRAKO-P2RN oo = A2 et

ACOUSTIQUE
BORDEAUX - 31 MAI ET 15R JUIN 2007

Résultats WP3

®
R

s |
Casen°2 _, % =

e z,
Casen® 1

« Modéles
Analytiques
(Propate, Disced)

* Modeles
Numeériques
(BEM, Equation | «— Casen‘4
parabolique)

Réseau

* Sciantifigee

. ot Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC CPC
aeeme e T DEUFRAKO-P2RN sl e o

e mmmwchmms

ACOUSTIQUE
BORDEAUX - 31 MAI ET 15R JUIN 2007

Résultats WP3

10 -
:Iridii-dﬂi-ii—-iili.pp"-ﬂ-.r;-.‘.'h
g BBSG: -
E 1 110 II.I".:HI'
,E -0
; " BBSG + Herbe
3
5.
E Herbe
-E5 N
Terrain plan "
discontinu Frequency (Hz]

Réseau
Sciantifigue

* ot Technigue
e I'Equipsment
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

30 Geme G aues e DEUFRAKO-P2RN

sl J Laboratoire Central
B m des Ponts et Chaussées

ACOUSTIQUE
BORDEAUX - 31 MAI ET 15R JUIN 2007

Résultats WP3

BBSG + Herbe

Attenuation reltve o frea fkeld (dB)
=

) /" <
25 BBDr+ Herbe

Remblai -3

Frequancy |Mz)

Résean
Sciantifigee

. ot Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC CPC I,abuntqi Central
) . . re
36 Gemie Civit  JOURNEES DEUFRAKO-P2RN g s Ponts o Chaussées
QUE ‘
BORDEAUX - 31 MAI ET 1ER JUIN 2007 m

Résultats WP3

i —— BBSG + Herbe

At enuabam relative o iree heid (0E)
=

1oR00
4
E
]
i
Déblai Fraguency [F}
Réseau
w Seiantifi
. ot Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

iy DEUFRAKO-P2RN

sl J Laboratoire Central
B m des Ponts et Chaussées

ACOUSTIQUE
BORDEAUX - 31 MAI ET 1ER JUIN 2007

Résultats WP3

o

LilE]

qEI] FEmH]
BBSG + écran + Herbe

o e, /

Aferasabin e Lo & N liald 2B

Bal‘l’iére Freaqusnny (HE)

Résean

* Scinntifigee

. ot Technigue
e I'Equipement
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LES PLENIERES 2007 DU LCPC

v DEUFRAKO-P2Z2RN

LCP C Laborataire Central

epfoko
B . =— m des Ponts et Chaussées

ACOUSTIQUE
BORDEAUX - 31 MAI ET 15R JUIN 2007

Travaux en cours

« WP2 : - Poursuite de la validation du modele
- Realisation des planches d’essai a
partir d’'une texture calculee
- Vérification expérimentale

* WP3 : - Classification en champ lointain des
revétements Francais et Allemands
- Effet des nouvelles formulation a
grande distance
- Création d’'une base de données
commune (DEUFRABASE)

« WP4 : - Publications dans congres

Réseau
* Sciantifigee
. ot Technigue
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