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Mesure en continu du bruit de roulement

Rappel du contexte

Passer d’une méthode ponctuelle a une méthode en continu

Mesure au passage =2 Mesure en continu
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7,50 m

e Objectif de la méthode
+ Qualification acoustique des revétements routiers
¢ Controle de I’homogenéité
¢ Suivi dans le temps

* Exploitation de la méthode sur tous sites
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Rappel du contexte

—> Opération de recherche 11D021 « source de bruit routier »
Axe 2 : Mesure en continu du bruit de roulement

—> Laboratoires participants :
 LCPC Nantes
« LRPC Lille
 LRPC Strasbourg
 LRPC Est Parisien
 LRPC Clermont-Ferrand
« LRPC Autun
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—> Période de développement 2000/2005

Wb




i1I

Mesure en continu du bruit de roulement
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Rappel du contexte

- 2000 — 2002
 Achat du mateériel d’acquisition ...

... mais surtout réception du matériel !!
 Essais inter-laboratoires ...

... des résultats prometteurs (écart entre labo < 1dB)

T L L

—22003 - 2004 : travaux sur les facteurs d’influence

| D (AR

- Bruit a¢érodynamique - Obstacles latéraux

\

- Bruit moteur - Parasites en cours de mesure
- Pneumatique

]

- Effet des autres roues

+I

- Hauteur microphone - ...
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Mesure en continu du bruit de roulement

Rappel du contexte

- 2004 — 2005

o

- Définition des protocoles de mesures

Grand rendement, expertise, ¢tiquetage produit
Vitesse, troncon de mesure, nb passage, ...

e Rédaction d’une méthode d’essai
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Mesure en continu du bruit de roulement

Méthode d’essai

—> Organisation du document
* Module général

° Ml_Caractérisation des performances acoustiques d’un

revétement

° MZ_Vériﬁcation des performances acoustiques de la couche

de roulement d’une chaussée
° M3_Diagnostic de la qualité acoustique des revétements d’un
réseau routier

e Annexe
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Mesure en continu du bruit de roulement

Meéthode d’essai — module général

—~ Description du matériel
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Mesure en continu du bruit de roulement

Meéthode d’essai — module général

—> Suivi métrologique

Type de suivi métrologique

Qualification initiale ou
modification significaﬁw

Suivi périodique

Spécifications

Tachymétrie

Systeme d’acquisition
acoustique

Systéeme de fixation
Influence aérodynamique

Protections phoniques
Transparence acoustique

Systéeme de fixation
Vibration

Leq (Am)

Déclenchement

Véhicule d’essat

Pneumatique

B Dossier de qualification
selon MAQ n°5-3

2 fois par an ou
tous les 5 000 kms

(cf. anexe n°1)

=1 km'h
= 2m pour lkm

Bi-annuel

Classe 1

< 0,5 dB par tiers d’octave

< 0,5 dB par tiers d’octave

< spécifications constructeur
des microphones

< 0,5 dB par tiers d’octave

=<05m

< U des essais croisés

a chaque essai

Recalage annuel sur une planche de référence

< U des essais croisés

Pression constructeur et usure




Mesure en continu du bruit de roulement

Meéthode d’essai — module général

—> Limites d’usage

Limite globale d'usage

dB LAeq - Position latérale

Zone d'immunité
au bruit de roulement

Bruit mécanique + aérodynamique

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
km/h
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Mesure en continu du bruit de roulement

Meéthode d’essai — module général

—> Principe de mesure

- iFIam:h: de "nuure:
Trongon de chausses

a1

[Pas dacquskicn |

+ Elimination des valeurs parasites
+ Correction de températures

:> Calcul de L. ., v¢r €t indicateur d’homogénéité
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Mesure en continu du bruit de roulement

Méthode d’essai — M1

Quel usage ? Qualifier d’'une formule
de revétement de chaussée
« Valeur référence pour une formule de revétement

 Mesures avec une faible incertitude
« Mesures pour plusieurs vitesses de circulation

Exemple BBSG, trongon de 20 m

X moyenne microphones latéraux
Régression linéaire fn(V)
I

120 km/h



Mesure en continu du bruit de roulement

Méthode d’essai —M 1

M1 - Caractérisation des performances acoustiques
d’un revétement

° Réallsation de 5 Microphone latéral n®1 Microphone arriére n°3
passages minimum L Vi G Vi

Microphone latéral n”2

Lz Vi
» Vitesses entre 30 et 130 \ K l

km/h

Position latérale Position ammiére

* Pas d’acquisition de o D I“L’ e
|
2m Calcul pour la planche de mesure de la régression }

linéaire en logarithme de V (Global A et spectre)
. . b+a. lugm
 Trongon d’exploitation —

= planche de mesure Conecion b empecatue

Jvlv lrlvvlv

* Condition . o
) y sy, 7 Position latérale Position armiers
d’homogénéite Qo) L) Cyemetid) || Wpemesd) Wpemon) (ycmerd
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Mesure en continu du bruit de roulement

Méthode d’essai — M2

Quel usage ? Controler les performances acoustiques d’un
revétement de chaussée

* Mesures avant et aprés travaux

- Comparaison a une valeur de référence ou a un objectif de performance
* Mesures sous circulation a une vitesse de référence

dB(A) Exemple BBSG, trongon de 20 m

102

ﬂ |Moyenne Microphones latéraux
100 Objectif @

ool - <& Passage 1
98 - OPassage 2

APassage 3
X Passage 4

96 -

94 -

92 -

90 -

88 -
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Mesure en continu du bruit de roulement

Méthode d’essai — M2

M2 - Vérification des performances acoustiques de la
couche de roulement d’une chaussée

 R¢alisation de 3 passages

colTge = Lmes.u.ré + ﬂ'lﬂgﬁrréﬂﬁvj

Tradsdg d Vv s~ JU, JU OU

110 km/h

 Pas d’acquisition de 2m

 Tron¢on d’exploitation
20m

Microphone lateral n°1

L Wias

Microphone latéral n°2
Lz, Valan

Microphons ammiere n°3
(Ls. Vilam
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Becalage aV

Y

Position latérals
':Lunglr.::w ' vr\ll‘.]h

;

Positon arrére
I:]-J- carmigl 1-'-:1:'}.\:

echantillons mimmum (Global A et spectre)

[ Caleul pour le frongon k : moyenne sur 30 ]

v

Position latérale
l:lpt \'rlr:'mu;m 3

Position arriere
L

P 'I'I'HI'.]:\\II;GI E

| 1
Comection de temipérature ]
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Position latérale
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v

Position arriere
“1: nv\'rlr.ﬁm:lm:l E




Mesure en continu du bruit de roulement

Méthode d’essai — M3

Quel usage ? outil d’aide a la décision pour le renouvellement
des revétements

REVETEMENT BRUYANT _—

BBTM 0/6

) REVETEMENT PEU BRUYANT
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Mesure en continu du bruit de roulement

Méthode d’essai — M3

M3 - Diagnostic de la qualité acoustique des revétements
d’un réseau routier

0 e
0‘ E coarripgl » IEl-'\l'::.m.
2 IQ e frongon k : moyenne sur 30

fitilllons mimmmm (Global A et spectre)

Comection de temipérature
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Mesure en continu du bruit de roulement

Méthode d’essai - perspective

- 2005 - 2006

* Finaliser la rédaction

» Essais croisés fin juin 2005

» Validation de la méthode d’essai

» Valorisation des travaux pour la
normalisation francaise de la méthode
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